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Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia polegajaca na:
e budowie zlacza kablowego rozdzielczego 15 kV ZK-SN — 1 szt.
e budowie stupowej stacji transformatorowej SN/nN — 1 szt.
e budowie linii kablowych SN
e budowie i przebudowie linii kablowych i napowietrznych nN

kategoria obiektu budowlanego XXVI

Kocierzowy gm. Gomunice
dz. nr 23/3, 84, 1302, 1312 obreb Kocierzowy

Opinia geotechniczna:
W celu okre$lenia rodzaju 1 stanu podtoza gruntowego wykonano punktowe otwory odkrywkowe.
Nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej na glebokosci strefy przemarzania gruntu. Warunki
wodne klasyfikuje si¢ jako dobre. Na podstawie analizy gruntéw stwierdzono wystepowanie gruntow
niewysadzinowych na glebokoSci przemarzania gruntu. Na tej podstawie warunki gruntowe
klasyfikuje si¢ jako proste, a planowang inwestycje zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow

W oparciu o ustawe z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
p6zniejszymi zmianami oraz o ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz.
1409 z pozniejszymi zmianami) okre§lono obszar oddziatywania projektowanych obiektow.

Obszar oddzialywania projektowanych obiektow miesci si¢ w catosci na dziatkach na ktorych
zostaly zaprojektowane.
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Projekt zagospodarowania terenu

1. Przedmiot inwestycji:
Przedmiotem inwestycji jest budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci sredniego i niskiego
napigcia polegajgca na:
o budowie stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV typu STNKu 12/12-20/400/11
— 1 szt.
o budowie elektroenergetycznych linii kablowych $redniego napigcia 15 kV typu
3 x XRUHAKXS 1 x 120/25 mm?,
budowie ztacza kablowego rozdzielczego 15 kV ZK-SN — 1 szt.
budowie linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV typu YAKXs 4x120 mm?,
YAKXs 4x35mm?
o budowie ztacza kablowego nN 0,4 kV ZK-1 RBK+1P — 1 szt.

2. Adres inwestycji:
Gmina Gomunice, powiat radomszczanski
o dz.:23/3, 84,1302, 1312 obreb Kocierzowy obrgb Kocierzowy
3. Stan istniejacy:
Przez teren miejscowosci Kocierzowy gm. Gomunice — obszar wiejski przebiega
napowietrzna linia elektroenergetyczna $redniego napiecia 15 kV Radomsko — Piaszczyce
5-G-02-27-16 zasilajaca 4 stacje transformatorowe 15/0,4 kV:
o 5-0413 "Kocierzowy ZUL"
o 5-0450 "Kocierzowy PZUZ"
o 5-0780 "Kocierzowy 1"
o 5-0323 "Kocierzowy 2"
z ktorych, za posrednictwem linii napowietrznych i kablowych niskiego napiecia 0,4 kV,
zasilani sg odbiorcy znajdujacy si¢ w zasiggu opracowania projektowego.
Dla terenu, objetego wnioskiem, wydana zostala Decyzja Nr 334/2023 Starosty
Radomszczanskiego z dnia 30 czerwca 2023 roku, udzielajaca pozwolenia na budowe dla PGE
Dystrybucja S.A. Oddzial £6dz ul. Tuwima 58, 90-021 Lo6dZz obejmujgca: budowe i
przebudowe elektroenergetycznej sieci sredniego i niskiego napigcia oraz rozbiorke linii
napowietrznej nN wraz ze stupami w miejscowosci Hucisko, Kletnia i Kocierzowy gm.
Gomunice.

Niniejsze opracowanie projektowe, stanowi zmiang¢ projektowanych urzadzen, zgodnie z w/w
Decyzja, w zakresie objetym opracowaniem.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu:
e niniejsza dokumentacja budowlana przewiduje zmiany w zagospodarowaniu terenu
polegajace na:
o budowie stupowe;j stacji transformatorowej 15/0,4 kV typu STNKu 12/12-20/400/11
— 1 szt.

o budowie elektroenergetycznych linii kablowych s$redniego napigcia 15 kV typu
3 x XRUHAKXS 1 x 120/25 mm?,

budowie ztacza kablowego rozdzielczego 15 kV ZK-SN — 1 szt.

budowie linii kablowych niskiego napigcia 0,4 kV typu YAKXs 4x120 mm2,
YAKXSs 4x35mm?2

o budowie zlacza kablowego nN 0,4 kV ZK-1 RBK+1P — 1 szt.
zgodnie z Rysunkiem nr 2: ,,Projekt zagospodarowania terenu”.

e niniejsza dokumentacja techniczna nie przewiduje zmian w zagospodarowaniu terenu
polegajacych na: zmianie uktadu komunikacyjnego, zmianie sieci uzbrojenia terenu z
przeciwpozarowym zaopatrzeniem w wodg, uksztaltowaniem terenu i zieleni.

5. Przedmiotowe dziatki oznaczone numerami:
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10.

11.

o dz.:23/3, 84,1302, 1312 obrgb Kocierzowy
nie sg wpisane do rejestru zabytkow i nie podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.
Planowana inwestycja polozona jest poza zasiggiem obszarow chronionych na podstawie
przepisow o ochronie przyrody.
Planowana inwestycja znajduje si¢ poza strefami wymagajacymi szczegdlnej ochrony
konserwatorskie;j.
Na przedmiotowych dziatkach nie odnotowuje si¢ wptywu eksploatacji gorniczej, poniewaz nie
leza one na terenach goérniczych.

Przedmiotowa inwestycja w postaci budowy stupow linii $redniego napigcia 15 kV, budowy
zlgcza kablowego rozdzielczego $redniego napigcia 15 kV, budowy linii kablowych $redniego
napigcia 15 kV, budowy kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV, budowy stupowych
stacji transformatorowych 15/0,4 kV, budowy stupéw linii niskiego napigcia 0,4 kV, budowy
linii kablowych i napowietrznych niskiego napiecia 0,4 kV, nie ma ujemnego wpltywu na
srodowisko naturalne oraz higiene i zdrowie uzytkownikow projektowanych obiektow
budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrgbnymi.

Przedmiotowe dziatki nie sg objete miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.
Obszar oddzialywania przedmiotowej inwestycji zamyka si¢ w granicach dzialek
numer:

o Kocierzowy, 23/3, 84, 1302, 1312 obreb Kocierzowy

Teren inwestycji znajduje si¢ w granicach Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 408 —
Niecka Miechowska (czgs¢ NW). Planowana inwestycja nie ma wptywu na Glowny Zbiornik
Woéd Podziemnych nr 408 Niecka Miechowska.

Projektowana inwestycja cze$ciowo zlokalizowana jest na dz. nr 1312 stanowigcej wlasnosé
Lasow Panstwowych, ktora w ewidencji gruntow oznaczona jest jako uzytek Ls. Na dz. nr 1312
planowana jest tylko budowa odcinka linii kablowej SN o dlugosci nie przekraczajacej 10 m.
W terenie fragment dziatki, na ktérym planowana jest budowa linii kablowej SN, stanowi cze$¢
utwardzonej drogi dojazdowej do posesji Kocierzowy 1. Realizacja planowanej inwestycji nie
bedzie wymagata wycinki drzew i nie spowoduje faktycznie zmiany przeznaczenia gruntow
lesnych na cele niele$ne i koniecznosci wytgczenia przedmiotowego gruntu z produkcji lesnej.
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1. Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji poszczegolnych
elementow inwestycji.
1.1. Zakres robét:

1) Budowa linii kablowych $redniego napiecia SN:

e LI:typu3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm

e L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm

e L7:typu3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm

e L8:typu3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli L9: typu 3 x
XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV

e L9:typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli L9: typu 3 x
XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV

2) Budowg ziaczy kablowych rozdzielczych $redniego napiecia 15 kV:

e nr projektowy ,,ZK-SN Nr 2” - ztacze 6-polowe

3) Budowa linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV:

e w zasiggu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
o RSW pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 — kabel typu YAKXs 4x120 mm?
o RSW pole nN nr 2 do ztacza ZK-1 RBK+1P nr 15-0450-02-01 — kabel typu

YAKXs 4x120 mm?

o RN-W pole nN nr 3 do ztacza ZK-4 nr 15-0450-03-01 — kabel typu YAKXs
4x120 mm?

o RN-W pole nN nr 4 do ztacza ZK-1 nr 15-0450-04-01 — istniejacy kabel typu
YAKXs 4x70 mm?

4) Budowa zlgczy kablowych rozdzielczych niskiego napiecia 0,4 kV:

o zlgcze ZK-1 RBK+1P nr 15-0450-02-01

1.2. Kolejnosé realizacji poszczegélnych obiektéw:

wytyczenie geodezyjne
wykonanie, mechanicznie i recznie, wykopow pod projektowane urzadzenia elektroenergetyczne
przygotowanie wykonanych wykopow pod budowe urzadzen elektroenergetycznych
budowa projektowanych urzadzen elektroenergetycznych:

o ukfadanie linii kablowych (wykonywanie przeciskow, uktadanie rur ostonowych,

wykonywanie muf kablowych)

o  budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV

o ustawianie zlaczy kablowych rozdzielczych 15 kV ZK-SN
odbior techniczny, przez przedstawiciela Inwestora, wybudowanych urzadzen przed zakryciem
montaz przewodow, osprzg¢tu i aparatury na wybudowanych stupach LSN i nN, stacjach
transformatorowych 15/0,4 kV
wykonanie wymaganych prob i pomiaréw
inwentaryzacja geodezyjna wybudowanych urzadzen elektroenergetycznych
przygotowanie wybudowanych urzadzen do zakrycia ziemig (wykonanie uziemien, uktadanie foli
ostrzegawczej)
zasypywanie mechanicznie 1 rgcznie wykonanych wykopow, porzadkowanie terenu
prowadzonych prac
Iaczenie wybudowanych urzadzen do istniejacej sieci elektroenergetycznej SN i nN
przygotowanie dokumentacji powykonawczej
odbidr koncowy, przez przedstawiciela Inwestora, dla calego zamierzenia inwestycyjnego

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Przez tereny miejscowosci Hucisko - Kletnia — Kocierzowy gm. Gomunice przebiega linia

napowietrzna $redniego napigcia Gorzkowice — Piaszczyce wykonana na stupach zelbetowych
z przewodami gotymi AFL:

e  do stacji trafo w 5-0780 ,,Kocierzowy 1” wykonana na stupach zelbetowych z przewodami
3 x AFL 35 mm2
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e do stacji trafo w 5-0323 ,,Kocierzowy 2” wykonana na shupach zelbetowych z przewodami
3 x AFL 35 mm2
e  do stacji trafo w 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2
e do stacji trafo w 5-0413 ,, Kocierzowy ZUL” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2
Na terenie w/w miejscowosci znajduja si¢ cztery napowietrzne stacje transformatorowe 15/0,4 kV:
e r eksploatacyjny 5-0780 ,,Kocierzowy 1”
e nr eksploatacyjny 5-0323 ,,Kocierzowy 2”
e nr eksploatacyjny 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
e nr eksploatacyjny 5-0413 ,,Kocierzowy ZUL”
Dystrybucja energii elektrycznej odbywa si¢ liniami napowietrznymi 0,4 kV na stupach zelbetowych
z przewodami napowietrznymi typu AL.
Zasilanie budynkéw wykonane przytaczami napowietrznymi i kablowymi.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e istniejgce elektroenergetyczne linie napowietrzne SN i nN
e ruch pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach publicznych w poblizu ktérych prowadzone beda
roboty budowlane

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Realizacja inwestycji nie powinna rodzi¢ sytuacji szczegolnego zagrozenia dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi bezposrednio uczestniczacych w procesie budowy. Zagrozenia mogace wystapi¢ przy realizacji
niniejszego zamierzenia naleza do typowych probleméw wykonawczych.

Podczas realizacji robdt zagrozenia moga wystapic¢ podczas:

e wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o glgbokosci wigkszej niz 1,5 m

e roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m

e pracy z urzadzeniem dzwigowym - roboty roztadunkowe i montazowe

e roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodoéw linii elektroenergetycznych, w odleglosci

liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

o 3,0 m — dla linii o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV,
o 5,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV,
o 30,0 m—dla linii o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 110 kV

e robdt budowlanych wykonywanych w poblizu kabli energetycznych.

Inne zagrozenia zwiazane z:
e prowadzeniem robot po trasie przecinajacej drogi publiczne.

W czasie prac ziemnych istnieje mozliwo$¢ przerwania kabli energetycznych, przewodow
wodociagowych, kanalizacyjnych.

Aby zminimalizowa¢ te zagrozenia nalezy:

e wykonywac prace ziemne po uprzednim wytyczeniu geodezyjnym przy uzyciu wykrywaczy kabli
irur,

e uzywac koparek do prac ziemnych po uprzednim recznym odkryciu kabli i innych przewodow
uzbrojenia terenu,

e w czasie pracy koparki nikt nie moze przebywaé w zasiggu jej pracy, a w szczegolnosci jej
dotykac.

Zagrozenie stwarza réwniez prowadzenie prac instalacyjnych na glebokosci. Prace w wykopie
mozna rozpocza¢ po zakonczeniu pracy koparki. Prace na duzej glebokosci musza by¢ zabezpieczone
drabinkami dla pracownikéw. Praca tylko w kaskach.

Zagrozenia wynikaja takze z uzywanego sprz¢tu mechanicznego. Uzywane maszyny i urzadzenia
techniczne wykorzystywane w procesie technologicznym powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub
$wiadectwa zgodnoSci z przepisami oraz spelnia¢ wymagania przepiséw i norm higienicznych, w tym takze
wymagania dotyczace ograniczenia hatasu. Ponadto stosowany sprzet powinien mie¢ wszystkie aktualnie
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wymagane dokumenty, potwierdzone przez Dozér Techniczny dopuszczajace go do stosowania
w budownictwie, a takze powinien by¢ utrzymywany w cigglej sprawnosci technicznej, winien by¢ nalezycie
konserwowany a okresowe przeglady, wykonywane systematycznie i zgodnie z przepisami, winny byc¢
potwierdzone odpowiednimi dokumentami. Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP okre§lonych przez
producenta maszyn. Operatorzy i obstuga maszyn powinni posiada¢ stosowne przeszkolenia i uprawnienia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegélnie niebezpiecznych.

W czasie prac budowlanych i instalacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujacych
przepisow p.poz. i BHP. Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych".

Powinno si¢ zapewni¢ i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet,
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami wymienionymi w punkcie 4 nalezy okresli¢ w ,,Planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia", ktory powinien by¢ sporzadzony przez Kierownika Budowy, zgodnie z
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst ujednolicony - Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).
Podstawa do wykonania planu BIOZ jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003 nr 120 poz. 1126).

Uzyskanie stanu bezpieczenstwa na budowie powinno wynika¢ takze z wymagan szczegdélnych
ponizszych przepisow:
e art. 15, art. 207 i art. 212 Kodeksu Pracy, regulujacych sprawy zwigzane z wykonywaniem robot
W sposob bezpieczny,
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Przed przystapieniem do realizacji robot kierownik budowy udzieli zespotom pracownikéw
szczegdlowego instruktazu, obejmujacego zaznajomienie z:

e zakresem robot budowlanych,

e technologiami realizacji robot budowlanych,

e harmonogramem robdt z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich
wykonania,

e przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robot budowlanych, z podaniem ich rodzaju i
skali, czasu i miejsca wystapienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia
robot,

e instrukcjg bezpiecznego wykonywania robot budowlanych.

Zadaniem instruktazu jest zapoznanie pracownikoéw i obstuge maszyn i pojazdow z zagrozeniami
wystepujacymi przy okreslonych pracach, sposobami ochrony przed nimi oraz metodami bezpiecznej pracy na
danych rodzajach prac.

Instruktaz winien by¢ przeprowadzony przed dopuszczeniem do wykonania robdt na poczatku
kazdego dnia pracy.

Instruktaz przeprowadza osoba kierujaca pracownikami, wyznaczona przez pracodawce,
posiadajaca odpowiednie doswiadczenie zawodowe.

Pracownicy powinni posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia i kwalifikacje w tym
odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne ,,D” i ,,E”, aktualne badanie lekarskie i szkolenia BHP.

Kierownik robét przeprowadza instruktaz BHP kazdego pracownika, a w szczegdlnosci zasady
dziatania w przypadkach wystapienia zagrozen.
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6. Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W celu uniknigcia skutkéw oraz minimalizacji zagrozen zaleca si¢ zastosowanie nastepujacych
srodkoéw ostroznos$ci 1 zwrocenie uwagi na nastepujace aspekty bezpieczenstwa pracy:

e zachowac¢ wlasciwg kolejnos¢ robdt;

e zachowa¢ wilasciwa kolejno$¢ robot wykonywanych przy danym obiekcie pod wzgledem
technologicznym, tzn. np. roboty taczeniowe wykonywac przy catkowitym wytaczeniu urzadzen
spod napigcia, chyba, ze roboty wykonywane sa w technologii prac pod napigciem, a w przypadku
innej kolejnosci - unika¢ jednoczesnego wykonywania réznego rodzaju robot przy tym samym
obickcie w tym samym czasie;

e zachowa¢ bezpieczng organizacje placu budowy w zakresie przestrzennego rozmieszczenia
stanowisk pracy i maszyn budowlanych;

e zagospodarowanie terenu budowy lub robot oraz ich prowadzenie winno odbywac si¢ zgodnie z
obowiazujacymi zasadami i przepisami BHP, planem BIOZ, przykladowo:

o  urobek sktadowac jak najdalej od wykopow, a bezwzglednie poza klinem odtamu gruntu
jezeli obudowa wykopu nie uwzglgdnia obcigzenia naziomem,

o stanowiska pracy nie wymagajace bezposredniego usytuowania przy wykonywanych
obiektach, sytuowa¢ jak najdalej od granicy frontu robot i zasiggu maszyn; to samo
dotyczy innych obiektéw i urzadzen pomocniczych, np. barakow,

o  maszyny budowlane, do transportu poziomego i pionowego oraz do robdt ziemnych przy
pracy na danych obiektach ustawia¢ jak najdalej od obiektoéw juz wykonanych, przy
ktorych sa wykonywane inne rodzaje robdt,

o  pojazdy, sprzet, materialy, ziemi¢ z wykopdéw rozmieszcza¢ w taki sposob, aby nie
blokowa¢ dojazdow do stanowisk pracy;

o urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne lub ich czgéci, przy ktérych beda prowadzone
prace, powinny by¢ wyltaczone spod napigcia, oraz pozbawione czynnikow stwarzajacych
zagrozenia 1 skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym zalaczeniem oraz
oznakowane;

o  prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji elektroenergetycznych powinny
by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrgbnych przepisow, instrukcji
eksploatacji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem

e uwzgledni¢ wymagania zwigzane z organizacja i wykonywaniem robot, jakie wynikaja z
uzgodnien z:

o  wilascicielami nieruchomosci;

o  zarzadcami drog;

o  wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej si¢ w obszarze
prowadzonych robot;

e zabezpiecza¢ miejsca prowadzenia robot przy uzyciu: tablic ostrzegawczych, barier, balustrad,
ogrodzen, tablic bezpieczenstwa, ktadek dla pieszych;

e stosowaC zabezpieczenia glebokich wykopow i rowow kablowych zarowno w trakcie ich
budowy, jak i wykonywania w nich innych robdt, dopdki nie zostang w pelni zasypane;

e zapewni¢ bezpieczng koordynacje robot wykonywanych przez pracownikéw w rdznych
miejscach.. Osoba odpowiedzialna za stan BHP powinna zosta¢ zapoznana z planem BIOZ i
potwierdzi¢ to pisemnie, a nastgpnie przekaza¢ odpowiednie zalecenia swoim pracownikom;

e zwrdci¢ szczeg6lng uwage na bezpieczne wykonywanie czynnos$ci przez osoby przebywajace
na budowie krotkotrwale lub jednorazowo, ktore nie znaja wystepujacych zagrozen, np.
pracownikéw nadzoru budowlanego lub technicznego nad montazem konkretnych urzadzen. W
takich przypadkach zapewni¢ przebywanie tych oséb na budowie pod opieka oddelegowanych
pracownikow budowy i przy zapewnieniu indywidualnych $rodkéw ochrony;

e na budowie powinna zosta¢ wyznaczona osoba z ramienia wykonawcy koordynujaca dziatania w
zakresie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia na budowie, odpowiedzialna za przestrzeganie
przepisow BHP i planu BIOZ;

e stosowanie przez pracownikdéw sprzetu ochronnego i srodkéw ochrony indywidualnej dobranych
do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robdt, jesli zagrozenia przy danych
czynnosciach nie da si¢ catkowicie wyeliminowac;
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e stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci;

e zapewnienie lacznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komoérkowego;

e zaopatrzenie koparek, dzwigdw i samochodow ci¢zarowych mogacych pracowaé w nie
normatywnym zblizeniu do linii kablowych napowietrznych w sygnalizatory napiecia;

Oprocz powyzszych zalecen szczegdlnych, specyficznych dla wykonywania robdt, oczywiste jest
stosowanie powszechnie obowiazujacych przepisow BHP przy danych rodzajach robot i obchodzeniu si¢ z
urzadzeniami i materiatami, podanych w przepisach prawnych i instrukcjach.

Pracownicy zatrudnieni na placu budowy, oprocz przeszkolenia BHP w zakresie wykonywanych
przez nich prac, powinni ponadto zosta¢ zaznajomieni z ogdélnymi zagrozeniami wystgpujacymi na placu
budowy, w szczegdlnosci omowionymi w niniejszym rozdziale, zwigzanymi z innymi wykonywanymi
jednoczes$nie robotami oraz stwarzanymi przez wykonane obiekty lub ich czgsci; pracownicy ci powinni
potwierdzi¢ pisemnie zaznajomienie si¢ z w/w zagrozeniami i planem BIOZ na budowie. Pracownicy
wykonujacy prace podlaczeniowe przy urzadzeniach elektrycznych powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia w tym odpowiednie §wiadectwa kwalifikacyjne ,,D” i ,,E”.

Podtaczenie nowych i modernizowanych urzadzen nalezy wykona¢ po wezesniejszym wytaczeniu
urzadzen elektroenergetycznych spod napiecia chyba, ze roboty wykonywane sa w technologii prac pod
napigciem.

Prace wykonywa¢ zgodnie z Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
energetycznych w PGE Dystrybucja S.A., wydana Lublin, pazdziernik 2020 r.

Sporzadzit:
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1.

OPIS TECHNICZNY

Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) Umowa zawarta z Inwestorem: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz Nr 1115/2019 z dnia
31.05.2019 .

b) Pismo

PGE D. O.-L. Rejon Energetyczny Piotrkow Trybunalski L.dz.

/PGED1202100KW25/2025 z dnia 24 pazdziernika 2025 r. o koniecznosci opracowania
dokumentacji zamiennej w zwigzku z wycofaniem zgody na ustanowienie stuzebnosci
przez wtascicieli nieruchomosci nr ewid. dziatek 103/51, 103/52 obrgb Kocierzowy

¢) Zatacznik nr 2 do Umowy Specyfikacja techniczna — szczegdtowy opis zadania wraz ze
schematami sieci SN

d) mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celow projektowych opracowana przez uprawnionego
geodete,

e) ustalenia z Inwestorem odnosnie do przewidywanych urzadzen elektrycznych oraz
pomiary wykonane w terenie,

f) obowigzujace normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,
a w szczegblnoscei:

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane™ (Dz.U. Nr 89 poz. 414 tekst
jednolity z dn. 27.03.2003r., Dz.U. Nr 80 poz. 718 z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r.
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz.U. Nr 92 poz. 460, zmiana Dz.U. z 1995r. Nr 102 poz. 507),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012r. W sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012r.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 27.09.1997r. z po6zn.
zmianami dotyczace ,,Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz.U. z 2003r. oraz z 2008r.
Nr 108 poz. 690).

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 4 marca 1994r. W sprawie
wprowadzania obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22 poz.
209, zmiana Dz.U. z 2000r. Nr 51 poz. 617 z pdzn. zmianami).

PN-76/E-05125 — linie kablowe,

PN-76/E-05100 — linie napowietrzne,

PN-E/05115 — Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami
niepetno izolowanymi,

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa,

PN - 74/E - 05002 Urzadzenia -elektroenergetyczne - Dobor aparatow
wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkow zwarciowych,

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Cz¢é¢ 1: Zasady ogdlne

PN-HD 60364-5-54:2011 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami golymi na
zerdziach wirowanych uktad trojkatny LSNS 35(50)
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e Album stupéw z glowicami kablowymi, odlgcznikami i roztacznikami dla linii
napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych uktad trojkatny LSN-g 35(50)

e Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL. 25-95 mm?
na zerdziach wirowanych Lnn

e Album linii napowietrznych linii niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? na zerdziach wirowanych LnniS

e Albumy linii napowietrznych i kablowych oraz stacji transformatorowych
ZPUE SA Wtoszczowa, Energolinia Poznan, Elprojekt Poznan, PTPiREE Poznan,

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

e Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:
1) Budowg linii kablowych sredniego napigcia SN:
e LI: typu 3 x XRUHAKXS 1x12025mm? Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 5(10)m
e L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 5(10)m
e L7: typu 3 x XRUHAKXS 1x12025mm?* Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 4(9)m
e L&: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli L9: typu 3 x
XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux =20k V: I(Ic) = 4(9)m
e LO9: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Uy = 20kV + rura dla kabli L9: typu 3 x
XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20k V: 1(Ic) = 3(18)m
2) Budowe zlaczy kablowych rozdzielczych sredniego napigcia 15 kV:
e nr projektowy ,,ZK-SN Nr 2” - ztacze 6-polowe
3) Budoweg linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
o RSW pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dlugosci
I(Ic) =5 (15) m — obwod kierunek ,,Pasieka”
o RN-W pole nN nr 4 do ztacza ZK-1 nr 15-0450-04-01 — istniejacy kabel typu
YAKXs 4x70 mm? o dhugosci 1 = 124 m — obwod kierunek ,,Gospodarstwo
PZUZ” > (Kocierzowy 1B dz. nr ewid. 1303/45)
4) Budowa przytaczy kablowych niskiego napiecia 0,4kV:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
o RSW pole nN nr 2 do ztacza ZK-1 RBK+1P nr 15-0450-02-01 — kabel typu
YAKXs 4x120 mm? o dhugosci 1(Ic) = 11(21) m — obwod kierunek ,,Biuro”
(Kocierzowy 1C dz. nr ewid. 1303/51)
o RN-W pole nN nr 3 do zfacza ZK-4 nr 15-0450-03-01 — kabel typu YAKXs
4x120 mm? o dhugosci I(Ic) = 11(16) m — obwdd kierunek ,,Blok” (Kocierzowy
1A dz. nr ewid. 1303/43)
5) Budowg zfaczy kablowych rozdzielczych niskiego napigcia 0,4 kV:
o ztacze ZK-1 RBK+1P nr 15-0450-02-01

3. Stan istniejacy

Przez tereny miejscowosci Hucisko - Kletnia — Kocierzowy gm. Gomunice przebiega linia
napowietrzna $redniego napigcia Gorzkowice — Piaszczyce wykonana na stupach zelbetowych
z przewodami goltymi AFL:

e do stacji trafo w 5-0780 ,,Kocierzowy 1” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2

e do stacji trafo w 5-0323 ,,Kocierzowy 2” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2
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e do stacji trafo w 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2

e do stacji trafo w 5-0413 ,,Kocierzowy ZUL” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2

Na terenie w/w miejscowosci znajduja si¢ cztery napowietrzne stacje transformatorowe 15/0,4 kV:

e nr eksploatacyjny 5-0780 ,,Kocierzowy 1”

e nr eksploatacyjny 5-0323 , Kocierzowy 2”

e nr eksploatacyjny 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”

e nr eksploatacyjny 5-0413 , Kocierzowy ZUL”

Dystrybucja energii elektrycznej odbywa si¢ liniami napowietrznymi 0,4 kV na stupach
zelbetowych z przewodami napowietrznymi typu AL.

Zasilanie budynkéw wykonane przytaczami napowietrznymi i kablowymi.

Dla terenu, objgtego wnioskiem, wydana zostala Decyzja Nr 334/2023 Starosty
Radomszczanskiego z dnia 30 czerwca 2023 roku, udzielajgca pozwolenia na budowe dla PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dZ ul. Tuwima 58, 90-021 L6dZ obejmujagca: budowe i przebudowe
elektroenergetycznej sieci sredniego i niskiego napiecia oraz rozbidrke linii napowietrznej nN wraz
ze stupami w miejscowosci Hucisko, Kletnia i Kocierzowy gm. Gomunice.

Niniejsze opracowanie projektowe, stanowi zmiane projektowanych urzadzen, zgodnie z
w/w Decyzja, w zakresie objetym opracowaniem

4. Stan projektowany

Projektuje si¢ zmiane stanu istniejacej sieci elektroenergetycznej poprzez budowe,
przebudowe, demontaz istniejacych urzadzen elektroenergetycznych zgodnie z ponizej opisanym
stanem projektowanym.

4.1. Linia kablowa $redniego napiecia 15 kV

4.1.1. Linia kablowa L1: od proj. zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr
2” pole SN nr 2 do proj. shupa LSN nr 28 (rozlacznik nr 15-R-0035).

Projektuje si¢ zmiang trasy linii kablowej typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV
na odcinku o dtugosci I(Ic) = 5(10)m, wraz ze zmiang miejsca podiaczenia do zlacza ZK-SN
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 2.

Réwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W ztaczu ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” kabel zakonczy¢ glowicami
konektorowymi katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepig¢ SO0PB 10SA-22N.

4.1.2.Linia kablowa L6: od proj. zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr
2” pole SN nr 3 do proj. st. trafo 15-0450 ,,Kocierzowy ZUL”

Projektuje si¢ zmiane trasy linii kablowe typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? UN = 20kV
na odcinku o dlugosci I(Ic) = 5(10)m, wraz ze zmiang miejsca podlaczenia do ztgcza ZK-SN
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 3.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN utozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zltgczu ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” kabel zakonczy¢ gltowicami
konektorowymi katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ S0O0PB 10SA-22N.

4.1.3.Linia kablowa L7: od proj. zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr
2” pole SN nr 4 do proj. st. trafo 15-0708 ,,Kocierzowy 1”

Projektuje si¢ zmiang trasy linii kablowej typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? UN = 20kV
na odcinku o dlugosci I(Ic) = 4(9)m, wraz ze zmiang miejsca podiaczenia do zlacza ZK-SN
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 4.
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Réwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W ztgczu ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” kabel zakonczy¢ gtowicami
konektorowymi katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepi¢¢ S0O0PB 10SA-22N”.

4.1.4.Linia kablowa L8: od proj. zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr
2” pole SN nr 5 do proj. st. trafo 15-0708 ,,Kocierzowy 2”

Projektuje si¢ zmiang trasy linii kablowej typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV
na odcinku o dhugosci I(Ic) = 4(9)m, wraz ze zmiang miejsca podiaczenia do zlgcza ZK-SN
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN nr 5.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN wutozy¢ kanalizacj¢ dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlgczu ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” kabel zakoficzy¢ gtowicami
konektorowymi katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepig¢ SOOPB 10SA-22N”.

4.1.5.Linia kablowa L.9: od proj. zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr
2” pole SN nr 1 do proj. st. trafo 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dhugosci
1(Ic) = 3(18)m, od projektowanego ztacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” pole SN
nr 1 do projektowanej stacji trafo 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”

W ztagczu ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” kabel zakoficzy¢ gtowicami
konektorowymi katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepig¢ SO0PB 10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ glowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT II 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowg AROT R 160. Rurg ostonowa mocowac do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowag uszczelni¢
trojpalczastg termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowa¢ tablice informacyjna opisujaca wybudowang lini¢ kablowg z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dtugo$¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowiazujagcymi Wytycznymi do budowy systemoéw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegdtowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czgsci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.1.6.Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Kable elektroenergetyczne linii kablowych SN uktada¢ bez napr¢zen bezposrednio w ziemi
na glebokosci 1,0 m. Kabel utozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po utozeniu przykry¢
rowniez taka sama warstwg piasku. W celu ostrzegania innych uzytkownikoéw urzadzen
podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem kabli nalezy utozy¢ nad kablem w odlegtosci 25 cm
foli¢ kablowa koloru czerwonego o szer. 0,2 m. Przy stupach LSN, ztagczach ZK-SN oraz stacjach
trafo 15/0,4 kV wykona¢ zapasy kabla.

Na kable zalozy¢ oznaczniki kablowe zgodnie z zasadami znakowania linii kablowych
(zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej” pkt. 5.6.1.
i pkt. 5.6.2).

Na skrzyzowaniu i zblizeniu linii SN do drog, innej podziemnej infrastruktury technicznej
umieszczonej w gruncie kable linii SN i rury RHDPEt 40/3,7 mm utozy¢ w rurach ostonowych
koloru czerwonego typu:
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o DVR 160 (koloru czerwonego) — metodg wykopu otwartego na glteboko$ci minimum
1,0 m ponizej rz¢dne;j istniejagcego terenu,
° SRS 160 mm (koloru czerwonego) metodg przecisku na giebokosci minimum 1,0 m

ponizej rzednej istniejgcego terenu lub zgodnie z zatgczonym profilem skrzyzowania.
o SRS-G 200/11,4 mm (koloru czerwonego) metoda przewiertu na glebokosci
minimum 1,2 m ponizej rzednej istniejacego terenu.

Odlegtos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury podziemnej minimum 0,5 m.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem za$lepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przewiert sterowany nalezy rozpocza¢ z powierzchni gruntu w takim miejscu, aby w
miejscu gdzie rozpoczyna si¢ trasa kabla SN 15kV uzyska¢ wymagang glebokos¢ ulozenia kabla
1,2m. Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej glowicy sterujacej prowadzonej zerdziami
wiertnicy po zaprojektowanej trasie kablowej. Wykona¢ wykopy ziemne dla odprowadzenia z
odwiertu pluczki bentonitowej o objetosci dostosowanej do wydajnosci pompy pluczkowej oraz
srednicy otworu pilotazowego. Obieg ptuczki musi by¢ kontrolowany przez caty czas by nie dopuscié¢
do przelania zbiornika. Do wykonania przewiertu zastosowa¢ rur¢ SRS-G (RHDPEp) o $rednicy
200/11,4 mm.

Kanalizacje dla kabli optotelekomunikacyjnych wykona¢ poprzez utozenie bezposrednio z
linig SN rury ochronne;j polietylenowej, o wysokiej gestosci RHDPEt o przekroju @ 40mm i grubosci
scianki 3,7mm, wzdhuiznie rowkowanej z warstwa poslizgowg ulatwiajaca zacigganie. Ukladana
kanalizacja §wiattowodowa przewidywana jest jako instalacja teletechniczna tylko dla potrzeb OSD,
zwigzana bezposrednio z linig kablowa SN, a nie jako odrebna instalacja telekomunikacyjna.
Inwentaryzacja geodezyjna dla tak wybudowanej linii kablowej winna by¢ oznaczona jedna linig z
opisem —,eSi” (kabel $redniego napiecia + instalacja inna). Kanalizacje $wiattowodowa nalezy
uktada¢ we wspdlnych przepustach z linig kablowa. L.aczenie poszczegdlnych odcinkow kanalizacji
swiattowodowej wykona¢ w sposob zapewniajacy hermetyczno$¢ z uzyciem ztaczek skrecanych.
Konce kanalizacji zaczopowac kapturkami zapewniajacymi ochrong przed wnikaniem wody.

Kanalizacje zakonczy¢ na przedpolu projektowanych stanowisk stupowych LSN oraz
ztaczy kablowych ZK-SN. Kanalizacji nie wprowadza¢ na wybudowane stupy i do wnetrza
obiektow. W dokumentacji powykonawczej dokladnie zinwentaryzowa¢ miejsca taczenia
poszczegblnych odcinkéw kanalizacji swiattowodowej oraz miejsca jej zakonczenia.

Po wykonaniu kanalizacji $wiattowodowej wykona¢ badanie szczelnosci zgodnie z norma
ZN-96TPS.A-013. Protokot ze sprawdzenia szczelnosci kanalizacji §wiattowodowej nalezy dotgczy¢
do dokumentacji powykonawczej budowanej linii kablowej SN.

Rys.l - Uklad przestrzenny ufoienia 1 rury
kanalizacji Swiattowodowe] wadiuz linii
kablowej SN

4.2. 71acza kablowe rozdzielcze Sredniego napiecia 15 kV

4.2.1. Zkacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2” w m-ci Kocierzowy obr.
Kocierzowy
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ZYacze zlokalizowane na dzialce nr ew. 84 obrgb Kocierzowy zgodnie z Rysunkiem Nr 2
»Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi pas drogowy drogi powiatowej nr 3922E. Na
lokalizacj¢ projektowanych urzadzen uzyskano zgod¢ w formie Decyzji zezwalajacej na lokalizacje
urzadzen elektroenergetycznych w pasie drogowym.

Ztacze jest modutowa prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastepujacych elementow:
e monolityczny fundament piwniczny (pod catg obudowa ztacza) wraz z obudowa nadziemna
zlacza,
e rozdzielnica SN,
e monolityczny odlew ptyty dachowe;j.

Wokoto ztagcza wykonaé otok z ptytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony obrzezem
betonowym.

Do ztacza nalezy wprowadzi¢ linie kablowe SN:

e Pole liniowe nr 1 - lina kablowa L9: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0450
»Kocierzowy PZUZ”;

e Pole liniowe nr 2 - lina kablowa L1: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek proj. stupa LSN nr 28 (roztacznik nr 15-R-0035);

e Pole liniowe nr 3 - lina kablowa L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0413
»Kocierzowy ZUL”;

e Pole liniowe nr 4 - lina kablowa L7: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0780
»Kocierzowy 1;

e Pole liniowe nr 5 - lina kablowa LS8: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0323
,Kocierzowy 2”;

e Pole liniowe nr 6 — LSN kierunek Waglin wg. oddzielnego opracowania EL-Perfect
Dominik Oscik (ztacze kablowe ZK-SN 15-Z087 ,,Kuznica Waglin” pole SN Nr 3)

Do rozdzielnicy podiaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych glowic konektorowych
katowych:

Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepigé
Pole liniowe nr 1 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 2 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 3 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 4 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 5 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 6 K480-TB-21-95.240
K800-PB-18-50.150 Al

Ztacze jest wyposazone w 6-polowa rozdzielnice SN typu TPM Air (rozdzielnica bez
zawartosci SFe) produkcji ZPUE S.A. w uktadzie: LLL+LLL (6 x pole liniowe z roztacznikiem +
przektadnik potrzeb wtasnych).

Rozlaczniki w polach liniowych wyposazone sg w napedy silnikowe. Obok rozdzielnicy
zamontowany jest transformator potrzeb wiasnych i szafa telemechaniki.

W celu zapewnienia napigcia zasilania 230V dla ukladu potrzeb wlasnych ZK SN jest
wyposazone w przektadnik napieciowy 2-fazowy 15/0,23kV o mocy 2000VA

Zaprojektowano Szafe telemechaniki ZS-Pan-6xGIM6xN, LED uktad LLLLLL do
wspotpracy z rozdzielnicg SN typu TPM (konfiguracja LLLLLL) produkcji ZOE Sp. z o.0.

Rozdzielnica stanowi niezalezny element ztgcza.

Wymiary rozdzielnicy SN:
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- szeroko$¢ — 1000+1000 mm
- wysokos$¢ — 1400+250 mm
- glebokos¢ — 765+135 mm

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM Air:

Napig¢cie znamionowe 24 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Napigcie wytrzymywane o cze¢stotliwosci sieciowe;

- do ziemi i migdzy biegunami 50kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi 1 migdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn gtéwnych 630 A
Prad znamionowy ciagly pol liniowych 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR

Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zalozonych

IP4X
pokrywach przedziatu kablowego

Szczegdlowe dane w dokumentacji techniczno- ruchowej rozdzielnicy typu TPM Air.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM Air potwierdzone zostaly: Certyfikatem Instytutu
Elektrotechniki Nr DN/702-1/2025.

Masa i gabaryty zlacza
Dhugos¢ [mm] 3200
Szeroko$¢ [mm] 1160
Wysokos¢ [mm]:
bez dachu, z cze¢scig fundamentowa 2850
z dachem betonowym ~2980
od powierzchni gruntu z dachem betonowym ~2330
Masa [kg]:
obudowa z wyposazeniem 7500
dachu betonowego 1500
Powierzchnia zabudowy: 4,16 m?
Powierzchnia uzytkowa : 3,38 m?
Kubatura zabudowy: 11,86 m?
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Dane techniczne i typ sensora napieciowego wnetrzowego do glowic konektorowych
niesymetrycznych dla rozdzielnic SN kompaktowych z wyj$ciem za pomocg konektoréw typu C

Sensor typu: SMVS-UW1002-3

Sensor napigciowy wnetrzowy typu: SMVS-UWI1002-3 (konektor krotki, asymetryczny) o
parametrach:

e Napigcia znamionowe Um/Up/Upp 24/50/125 kV, fr = 50 Hz,
Przektadnia 15750/N3//3,25N3 V
Klasa doktadnosci 0,5/3P
Impedancja wej$cia pomiarowego min. 200k + 1%
Wspét. nap. 1.9 Un; 8h

e Temperatura pracy -25°C do 55°C
Wyposazenie:

e kabel sieciowy ze ztagczem M8/3pin, LiYCY-OB 3x0,25 mm?2, dlugos¢ kabla do

podtaczenia z modutem GIM zamontowanym w polu SN 5m,
e redukcja M16/M12
Urzadzenie zgodne z normg IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN

IEC 61869-11:2018-07
Przeznaczony do wspétpracy z glowica konektorowa typu: EUROMOLD (Nexans), T - K480-TB

Wyjscie sensoréw jest realizowane za pomoca kabla sieciowego ze zlaczem MS8/3pin,
LiYCY-OB 3x0,25 mm?2, zakonczone obrobionym przewodem na dtugosci 4 cm i koncowkami HI.

i

Przewody sensora napigciowego (Czarny / Brqzowy)

Parametry sensora sg bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem
fabrycznym i dlugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.
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Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegow
majacych za zadanie dopasowania go do uktadu pomiarowego.

Do kazdego sensora musi by¢ zatgczony indywidualny raport z badania w laboratorium ktore
spelnia wymogi umozliwiajace badanie zgodnie z normami IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009;
IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

Przewody sygnatowe sensoréw wpina si¢ w zaciski srubowe w tylnej czgsci modutu GIM.
Rysunki wej$¢ modutu GIM:

Bateria stacyjna RTU Wejscie Wyjscie Wyjscie
(24 + 110VDC) lub| [(RS485 Modbus / dwustanowe | [dwustanowe| | dwustanowe
zasilanie 230VAC RTU Master) 1 2
1 N/~ L/+ COM A/—= B/A+ DI- DI+ DO2 DO2 DO1 DO1
1
Uriemienic ZELISKO GIM Pulpit operatora
funkcjonalne (Wyswietlacz, klawiatura, diody LED)

I IIN L/In LN/INN I; LN Vi N V, N V3 N
Sensory pradéw fazowych (225mV przy 300A) Sensor napieciowy 3,25V/vV3 V
Zakres pomiarowy: 1A = 6000A lub przektadnik 100/+3 V lub pomiar 230V
Sensor pradu doziemnego (225mV przy 60A),

Zakres pomiarowy: 0,2A + 1200A

000l 00 |©00000
==

222G e

_|EeHEAE|_|aREne

44

Widok tylnej strony z zaciskami.
(1) Zasilanie
(2) Modbus
(3) Wejscie dwustanowe
(4) Wyjscie dwustanowe 2
(5) Wyjscie dwustanowe 1
(6) Wejscia napieciowe
(7) Wejscia prgdowe
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Dane techniczne i typ sensoréw pradowych wnetrzowych dla rozdzielnic SN kompaktowych z wyj$ciem
za pomoca konektoréow typu C zakladane na glowice katowe jako pojedyncze i zintegrowane.

Sensor typu: SMCS-JW1001 rdzen zamkniety

Sensor pradowy wnetrzowy typu: SMCS-JW1001 (izolacja powietrzna) o parametrach:
e Napiecia znamionowe Um/Up 0,72/3 kV, fr = 50 Hz,
e Prad pierwotny 300 A (200A) lub na zamoéwienie przetezenie 200%
e Sygnal wyjsciowy 225mV (proporcjonalny liniowo do wartosci pradu pierwotnego)
e Klasa doktadnosci :
o Dla wysokosci sensora h =28mm - 0,2/0,5 1 5P10; 11 5P10; 31 5P10
o Dla wysokosci sensora h = 50mm - 0,2/0,5 1 5P20; 1 1 5P20; 3 1 5P20
e Impedancja wejscia pomiarowego min. > 20 kQ
e Temperatura pracy -25°C do 55°C
Wyposazenie:
e kabel ekranowany 2x0,352 mm2, dlugo$¢ kabla do podiaczenia z modutem GIM
zamontowanym w polu SN 5m,
Urzadzenie zgodne z norma [EC 60044-8 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN IEC
61869-10:2018-07
Parametry sensora sg bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem
fabrycznym i dlugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.
Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegow
majacych za zadanie dopasowania go do uktadu pomiarowego.
Do kazdego sensora musi by¢ zalaczony indywidualny raport z badania w laboratorium ktore
spetnia wymogi umozliwiajgce badanie zgodnie z normami IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009;
IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

3 x SMCS-JW1001 (sensor pradowy)

3 x SMVS-UW1001 (sensor napleciowy)
Montowane na glowicach kqtowych przy scianie rozdzielnicy SN
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Cyfrowy wskaznik zwarciowy z funkcja pomiaru GIM

ZELISKO

Modut GIM (Grid Intelligent Monitor) wskazuje rodzaj zwarcia i okre$la kierunek dla
zwarcia doziemnego dzigki wykorzystaniu odpowiednich algorytmow i technologii sensoréw matej
mocy firmy Zelisko. Dodatkowo, zaimplementowany interfejs Modbus RTU zapewnia dostep do
aktualnie mierzonych wartosci, co pozwala na doktadng oceng stanu sieci dystrybucyjnej. Modut
GIM zostal zaprojektowany specjalnie dla sensorow pradowych oraz napigciowych firmy Zelisko i
moze by¢ uzywany bez dodatkowej kalibracji. Urzadzenie jest zgodne z normg IEC 60044-7 i PN-
EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07, PN-EN IEC 61869-10:2018-07.
Wskaznik moze pracowac sieciach rozdzielczych niskiego i $redniego napiecia - skutecznie
uziemionych, izolowanych i skompensowanych rowniez jako miernik jakosci energii elektryczne;j
oraz miernik parametrow sieci.

Charakterystyka urzadzenia

Komunikacja

Interfejs RS485 wraz z Komunikacja Modbus RTU dla wszystkich danych z mozliwoscia
zdalnej konfiguracji.

Sygnalizacja

o wyswietlacz do wizualizacji biezacych wartosci pomiarowych Iub informacji
o zwarciach w sieci dystrybucyjnej,

o 4 klawisze funkcyjne,

e 3 diody LED sygnalizujace tryb pracy,

e 2 wyjs$cia binarne.

Mierzone
wartosci

e warto$ci skuteczne pomiaréw (RMS),

e napiecia i prady fazowe, prad doziemny, czestotliwos$¢ sieci energetycznej ikat
fazowy cos ¢, moc czynna, bierna i pozorna,

e liczniki energii,

e minimalne i maksymalne wartosci dla wszystkich pradow fazowych od 15 minut do
jednego roku jako funkcja wskaznikéw podrzednych.

Synchronizacja
czasu

Synchronizacja czasu przez Modbus RTU.

Zakres
temperatury

0d -40 °C do +70 °

Napiecie
pomocnicze

e AC230V,
e DC24-110V,
e bateria 0 zywotno$ci> 15 lat.

Wejscia

100
e 3 wejécia dla napiecia przemiennego, przetaczalne dla — V lub sensorow

V3
napigciowych Zelisko, np. UW 1002 (zgodnie z norma PL-EN 60044-7),

o 3 wejscia dla sensorow pradowych Zelisko matej mocy, np. JW 1002 (zgodnie z norma
PL-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny moze by¢ konfigurowany od 50 A do
1000 A w module GIM. Opcjonalna konfiguracja pradu wejsciowego L2 do
wysokoczulej detekcji doziemienia przy uzyciu sensora pradowego Zelisko GAE
120/Sens-JW 1003 (zgodnie z norma PN-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny
mozna skonfigurowa¢ w module GIM,

e alternatywnie: wejscia dla konwencjonalnych przetwornikow, 1 A/5 A przez adapter,

e 1 wejScie binarne.

Obudowa

e poliweglan, do montazu na tablicy rozdzielczej,
e wymiary: 96 x 48 x 109.5 mm (Sz /W/S),
e klasa ochrony: przednia cze$¢ 1P40, tylna czes¢ TP20.
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ZELISKO GIM jest instalowany za tablicowo i moze pracowa¢ w zamknigtych suchych pomieszczeniach.
Aby zamontowa¢ ZELISKO GIM nalezy:

- w drzwiach rozdzielnicy pierscieniowej (RMU) wyciaé otwor o rozmiarach: 92,0 + 0,8 mm x 45,0 + 0,8 mm
(Szer. x Wys.),

- umiesci¢ ZELISKO GIM w wykonanym otworze i zamocowac go za pomocg zaciskow.

- wykona¢ wymagane okablowanie wewnetrzne.

- @
Otom OXC
O,

GIM

48.0

52.17
O

g

-

96.0

Widok z przodu

Rzut izometryczny
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Schematy polgczeniowe modulu GIM i sterownika telemechaniki

Przykladowa magistrala Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje magistrale Modbus ze sterownikiem telemechaniki RTU, urzadzeniami
ZELISKO GIM oraz sterownikiem silnika (Motor Control Unit - MCU).

RTU
WMODBUS Master
= ZELISKO GIM ZELISKO GIM ZELISKO GIM
- Y - o0 = o0
- [) = o - [)
TELIEKD = JELISKD m TELICKD o
4] [4] [4]
1 Shield 5 5 |
5 Bl = l#ti”.E.OGO*i.ﬂI"Q”
3 RXD+ Zaciski Modbus  Zaciski Modbus Zaciski Modbus
4 mo- el ZELISKOGIM - ZELISKO GIM ZELISKO GIM
5 TxD+ 0 RS485 skretka
5 oy - w ekranie

Magistrala Modbus z urzqdzeniami ZELISKO GIM i sterownikiem silnika MCU

Ponizszy opis przetacznikow dwupozycyjnych (DIP switch) pokazuje sposob wiaczenia rezystora
terminujgcego magistrale RS485 w sterowniku MCU.

S2-2 S2-1 Opis
OFF (Wytaczony) OFF (Wylaczony) Magistrala dwuprzewodowa bez terminowania
OFF (Wytaczony) ON (Wiaczony) Magistrala dwuprzewodowa z terminatorem

Ekranowanie i uziemienie magistrali Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje prawidtowe ekranowanie potaczenia migdzy sterownikiem RTU,
a ZELISKO GIM, oraz sposob uziemienia ekranu.

RTU - Modbus master

Pt

ZELISKO GIM

ZELISKOD

Rysunek Ekranowanie magistrali Modbus i uziemienie ekranu.
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Nastawy wskaznika zwar¢ pole SN nr 2, 3,4, 5, 6

e Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne 1>200 A; tI>= 0,5 sek, bezkierunkowe

e Zabezpieczenie zwarciowe I>> 600 A; tI>> = 0,04 sek, bezkierunkowe

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo> (bezkierunkowe) 10A t=0,5s

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Po> (kierunkowe) SA t= 1,0 s (brak ust. czasu)

neutral point = RESONANT ( I cosfi).
Dziatanie zabezpieczen na sygnal, nadpradowe [> i [>> nastawi¢ bezkierunkowo,
ziemnozwarciowe kierunkowe Po do przodu (w kierunku odbiorow)

Pobudzenie przekazniki wejscia dwustanowe ustawi¢ z czasem podtrzymania 8 h (4800 min.)
Przekazniki maja zasilacz zewnetrzny wskaznik LED

Kolor czerwony zwarcie mi¢dzyfazowe

Kolor zielony zwarcie doziemne.

4.2.2.Technologia budowy i wykonania zlacza kablowego SN w obudowie betonowej

z rozdzielnica typu TPM Air bez zawartosci gazu SF¢ typu ZK-SN/Air

" Zastosowanie

Ztacze kablowe typu ZK-SN w obudowie betonowej z rozdzielnicg SN typu TPM Air bez
zawartosci gazu SFe, skladajace si¢ z monolitycznego fundamentu piwnicznego wraz z obudowa
nadziemng ztgcza oraz monolitycznego odlewu ptyty dachowe;.

Zacze kablowe typu ZK-SN/Air jest przystosowane do wspolpracy z siecia kablowa lub
kablowo-napowietrzng sredniego napi¢cia w uktadzie pierscieniowym lub promieniowym.

Stuzy do rozdziatu energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich stacji
transformatorowych, odbiorcéw uzytecznosci publicznej oraz odbiorcow przemystowych.

= Podstawa opracowania i normy

©)

o

PN-EN 62271-1: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 1:
Postanowienia wspolne”;

PN-EN 62271-200: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wlacznie”;

PN — EN 62271-202: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs$¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi¢cia na niskie napiecie.”;
PN-EN 62271-100: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.”;

PN-EN 62271-102: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego”;

PN-EN 62271-103: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
103: Rozlgczniki o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie”;
PN-EN 62271-105: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
105: kombinacje bezpiecznika padu przemiennego na napigcie znamionowe powyzej 1
kV do 52 kV wilacznie”;

PN-EN 61243-5: ,,Prace pod napieciem — Wskazniki napiecia — cze¢$¢ 5: Uktady do
sprawdzania obecnos$ci napigcia”;

PN-EN 60282-1: ,,Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe - Czes$¢ 1: Bezpieczniki
ograniczajace”;

PN-EN 60529: ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) ”;

PN-EN 206: ,,Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢™;
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15
czerwcea 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

=  (Oznaczenie zlacza

ZYacze zostato oznaczone za pomoca symboli literowo-cyfrowych.
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Znaczenie poszczeg6dlnych symboli jest nastepujace:

ZK-SN — zlacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnica SN typu TPM Air bez
zawarto$ci gazu SFez obstuga z zewnatrz;

* Posadowienie.

Posadowienie zlacza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentow, a jedynie
przygotowania podtoza zgodnie z zalgczonymi rysunkami. Na miejsce przeznaczenia zlacze
dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktére po zamontowaniu w czes$ci fundamentowej
nalezy z zewnatrz wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia ztgcza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
z rysunkiem. W wykonanym wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy 1 podlaczyé
z przepustami uziemiajacymi w zlaczu kablowym.

Pod ztaczem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 350 mm. Nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana a jakos¢ podsypki
potwierdzona w protokole odbioru. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawic¢ bryle glowna
zlacza.

Obsypanie fundamentu wykonaé¢ stopniowo zageszczonymi warstwami gruntu filtrujacego.
Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu styku ze §ciang fundamentu,
aby nie przerwa¢ powierzchni hydroizolacyjnej. Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w miejscu
wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczenie mechaniczne moze spowodowac
uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Cze$¢ fundamentowa zlacza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez
pokrycie jej warstwa uszczelniajaca z masy bitumicznej typu Nafuflex.

= Budowa zlacza.
Ztacze jest modutowa prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastepujacych
elementow:

e monolityczny fundament piwniczny (pod cata obudowa ztgcza) wraz z obudowa nadziemna
zlacza,

e rozdzielnica SN,

e monolityczny odlew plyty dachowe;.

Kable SN z zewnatrz wprowadzone sa przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowe;j. Kabel nalezy wsuna¢ w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkladem
uszczelniajacym. Po umieszczeniu gumowego wkladu w przepuscie dokreca sie sruby dociskowe do
oporu; nacisk elementow dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej
wktadki uszczelniajacej i wzrost Srednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go
w otworze i uszczelnienie potaczenia.

ZYacze posiada drzwi do obstugi rozdzielnicy SN wyposazone w zamek przystosowany do
zabudowy wktadki bebenkowej systemu Master Key.

Wewngetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym.
Zewngtrzna powierzchnia §cian pokryta jest tynkiem silikonowym. Wszystkie elementy metalowe
zamontowane na zewnetrznej stronie zlacza wykonane sg z blachy aluminiowej lakierowane;j
proszkowo. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje
mozliwo$¢ wykonania wedtug indywidualnych wymagan architektonicznych biorac pod uwage
wszystkie dostepne $rodki i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych, jak rowniez potaci
i obrobek dachowych

= Dane technologiczne.

e Oswietlenie — naturalne lub sztuczne zasilane z zewnatrz.
e Wentylacja grawitacyjna.

e Instalacja uziemiajaca.
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=  Dane techniczno - materialowe.

e Monolityczny fundament piwniczny wraz z obudowg nadziemng zlacza - beton zbrojony
wibrowany klasy C30/37 grubosci 90 mm, kolor obudowy (cze$¢ nadziemna) - wedlug palety
RAL (Ceresit)

e Monolityczny odlew ptyty dachowej - beton zbrojony wibrowany wedtug palety RAL

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wedtug palety RAL

e Sciany wewnetrzne kolor biaty

= Uziemienie zlacza.

Obudowa zfacza przystosowana do podpigcia przewodow uziemiajacych (z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm potaczonych z ukladem uziomowym) do przepustow
uziemiajacych wykonanych ze stali nierdzewnej i zabudowanych w fundamencie na etapie produkcji
fundamentu ztacza. Ztacze kablowe posiada fabrycznie zabudowang gléwna szyne uziemiajacg FeZn
40x5, ktora podtaczona jest w dwoch punktach poprzez bednarki FeZn 40x5 mm do ztacz
kontrolnych znajdujacych si¢ wewnatrz ztacza. Ztacza kontrolne powinny by¢ fabrycznie poditgczone
do przepustow uziemiajacych od wewnatrz a wykonany niezalezny zewngtrzny uziom otokowy
przylaczony na etapie montazu ZK do przepustow uziemiajacych od zewnatrz zlacza. Schemat
instalacji uziemiajacej przedstawia rysunek.

W ztaczu kablowym do szyny za pomoca izolowanych linek miedzianych uziemiono:
e  Rozdzielnice SN —2xLgY 1x70 [mm2],
e TPW-LgY Ix70 [mm2].
e  Ramg nos$ng rozdzielnicy SN — 1xLgY 1x70 [mm2],
e Dach—-LgY 1x70 [mm2],
e  Drzwi, futryny — LgY 1x25 [mm2].
e  Szafa telemechaniki LgY 1x35 [mm2].

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtaczeniu uzioméw naturalnych nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej rezystancji
nalezy zastosowac uziomy szpilkowe.

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtaczeniu uzioméw naturalnych
nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej
rezystancji nalezy zastosowa¢ uziomy szpilkowe.

Sposob wykonania zewnetrznego uziomu, podtaczenia ztacza oraz warto$¢ uziemienia
ochronnego wynikajace z terenowych warunkow jego lokalizacji, powinien poda¢ Projektant
adaptujacy niniejszy projekt. Rezystancja uziomu powinna by¢ tak dobrana, aby ptynacy prad
zwarciowy nie spowodowal powstania niebezpiecznego napigcia dotykowego.

= Ochrona przed przepieciami
Budynek ztacza nie bedzie chroniony od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.

ZYacze przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej i w wigkszo$ci przypadkéw
nie jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze ztacza powiazane beda z siecia napowietrzng przez
kabel o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowa¢ wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepie¢. Ograniczniki przepie¢ montowane sa we wspolnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikdéw przepie¢ w zlaczach potgczonych z linig
napowietrzng kablem krotszym niz 2 km ale nie krotszym niz 0,5 km jezeli nie sg one ztgczami
koncowymi.

= Instalacje elektryczne
W zlaczu nie przewidziano o§wietlenia wewnetrznego pomieszczenia rozdzielnicy.

Istnieje jednak mozliwo$¢ zainstalowania instalacji o§wietleniowej z zarowymi zrodtami
$wiatta (plafoniery porcelanowe proste z kloszem szklanym) zasilanej z zewnetrznej instalacji o
napieciu sieciowym 230VAC.
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= Sprzet ochronny i p. pozarowy
Producent nie wyposaza w sprz¢t ochronny BHP ztacza.
*  Obsluga zlacza.
Obsluga rozdzielni $redniego napigcia odbywac si¢ bedzie z zewnatrz budynku po uprzednim
otwarciu drzwi. Wszystkie taczniki sredniego napigcia wyposazone sg w napedy reczne.

4.3. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV i linie kablowo-napowietrzne 04 KkV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ n\N.

4.3.1.Stacja trafo 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje¢ transformatorowa zlokalizowa¢ na dzialce nr ew. 84 obrgb Kocierzowy zgodnie z
Rysunkiem Nr 2 ,Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi pas drogowy drogi

powiatowej nr 3922E. Na lokalizacje projektowanych urzadzen uzyskano zgode w formie Decyzji
zezwalajacej na lokalizacj¢ urzadzen elektroenergetycznych w pasie drogowym

Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napigcie stacji 15/0,4kV
Typ stacji STNKu 12/12-20/400/11
Typ zerdzi stacji 12/12 E
Transformator 15/0,4 kV 3-fazowy olejowy o mocy 160 kVA
Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?
Potaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?
Zabezpieczenie SN wktadki bezpiecznikowe topikowe SN o pradzie 16 A
Potgczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 2 x (4 x YKXS 1x185mm?)
Rozdziat obwodéw nN rozdzielnica stupowa RS-W 4/8, AL
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)
Rozdzielnica RS-W Rozlaeznik gtéwny — NH 3 630A

Pole podtaczenia agregatu pradotwodrczego — roztacznik
ARS 630 kVA 910 A

Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 —roztacznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 100 A
pole nr 3 —roztacznik NH 2 400A [, =125 A
pole nr 4 — roztacznik NH 2 400A I, = 160 A
pole nr 5 —roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 6 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 7— REZERWA

pole nr 8§ — REZERWA

Zabezpieczenie transformatora Wktadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN NH3 gTr 160kVA 400V WT-3
Ustoj stacji UP 17

Ograniczniki przepig¢ SN POLIM D-18N

Ograniczniki przepigé nN BOP-R 0,5/10kA

Kondensator nN NIE

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP
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Projektuje si¢ stupowa stacje transformatorowg typu STNKu 12/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 160 kVA.

Zainstalowany transformator musi spelnia¢ kryteria dla transformatoréw instalowanych na
stacjach SN/nN, zgodnie z obowigzujgcymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-12/12, z podejsciem kablowym SN od strony
przeciwnej niz transformator.

Do potaczenia transformatora z linia kablowg zastosowa¢ przewody typu
3 x AAsXSn 1x50mm?. Po stronie SN zamontowac ograniczniki przepi¢¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowac ograniczniki przepi¢¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonac kablami 2 x (4 x YKXS 1x185mm?),
utozonymi na drabince kablowej, za pomoca zaciskow typu TOGA.

Na stacji transformatorowej zastosowac oslony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepie¢ OSOP BK 7003, ostona izolatoréw przepustowych sredniego napi¢cia
trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskow TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Stanowisko stupowe oraz ustdj stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-12/12 o dlugosci 12 m
i wytrzymatosci 1200 daN. Dla posadowienia stupa stacji zaprojektowano ustoj
UP 17. Glgbokos¢ zakopania stupa stacji jak dla gruntu $redniego - 2,4 m.

Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje¢ transformatorows, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnicg i inne
elementy nalezy uziemié¢. Zaprojektowano uziemienia taSmowo-prgtowe typu TP z zastosowaniem
uziomow pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajagcymi (uziom
stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke utozy¢ na glebokosci 0,8m dla linii
kablowych 10 cm ponizej trasy kabla. Glowny przewdd uziemiajacy na zerdzi stacji wykonac
bednarka FeZn 40x5mm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz
3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowane;
proszkowo rozdzielnice stupowa nN typu RS-W 4/8. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w oszynowanie
miedziane P60x10 (szyna PEN P40x10) oraz:

Rozlacznik glowny — NH 3 630A
Podlaczenie agregatu pradotwoérczego — roztacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 —roztacznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 100 A
pole nr 3 —roztacznik NH 2 400A I, = 125 A
pole nr 4 —roztacznik NH 2 400A I, = 160 A
pole nr 5 —roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 6 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 7— REZERWA
e polenr 8 - REZERWA
Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ wktadki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowacé potposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przektadnikami 1000/5 A/A; kl. 0,2s; S =5 VA; FS < 5; Ith > 12 kA 1 listwami LZW1 847-
1051/0000-2100 oraz LZW?2 847-1054.

Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika energii elektrycznej
oraz zewnetrznego modutu komunikacyjnego do komunikacji poprzez sie¢ GSM.
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UWAGA: licznik i modem dostarcza i montuje PGE Dystrybucja S.A.
Uktad pomiarowy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow

elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

4.3.2.Stacja trafo 15-0450 , Kocierzowy PZUZ” - linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ nN.

Z rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
nalezy wyprowadzi¢ nastepujace obwody w celu potgczenia z istniejaca siecig 0,4 kV:
» polenr 1 —roztacznik NH2 — obwod nr 1 ,,Pasieka” stupnr 1 — I, = 80 A

Projektuje si¢ zmiang trasy linii kablowej nN typu YAKXS 4x120 mm? na odcinku o
dhugosci I(Ic)= 5(15)m wraz ze zmiang miejsca podtaczenia do rozdzielnicy RSW stacji trafo.

> pole nr 2 — roztagcznik NH2 — obwdd nr 2 ,,Biuro” proj. ztacze — I, = 100 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? na odcinku o dlugosci
1(Ic)= 3(8)m w kierunku nowoprojektowanego ztacza kablowego ZK1 RBK+1P nr 15-0450-02-01.

Nalezy zainstalowaé zlacze w obudowie z estroduru utwardzonego i szczelno$ci [P44.
Wymienione zestawy powinny posiada¢ certyfikat o dopuszczeniu do stosowania i odpowiadac
wymaganiom stawianym przez RE Piotrkéw Tryb. (m.in. malowanie odporne na promieniowanie
UV oraz zabezpieczenie przed zjawiskiem abrazji).

W zlagczu nalezy zainstalowa¢ tabliczki z numerem zlgcza, schematy ideowe oraz
oznaczniki kablowe.

RE Energetyczny Piotrkow Tryb. powiadomi, z odpowiednim, wynikajacym z przepiséw
prawa wyprzedzeniem, Odbiorce o zmianie sposobu zasilania obiektu i konieczno$ci wykonania
nowej zalicznikowej linii kablowej dla zasilenia obiektu.

»  pole nr 3 —roztacznik NH2 — obwod nr 3 ,,Bloki” stupnr 3 — b =125 A

Projektuje sie zmiang trasy linii kablowej nN typu YAKXS 4x120 mm? na odcinku

I(Ie)= 11(16)m w kierunku nowoprojektowanego ztacza kablowego ZK-4 nr 15-0450-03-01.

»  pole nr 4 —roztacznik NH2 — obwod nr 4 ,,Gospodarstwo PZUZ” — I, = 160 A
Projektuje si¢ zmiang podlaczenia istniejgcej linii kablowej YAKY 4 x 70 mm? na
podtaczenia do rozdzielnicy RSW stacji trafo.

Szczegolowe wytyczne dla wykonania linii kablowej nN opisano w czesci 4.3.3.
Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV.

4.3.3.Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV

Projektowane kable elektroenergetyczne nN utozy¢ bezposrednio w ziemi na glebokosci
0,8 m na trasach niekolizyjnych. Na kable zalozy¢ oznaczniki kablowe z oznaczeniem ,,Wtasciciel,
rok budowy, typ kabla, dlugo$¢ kabla, relacja”. Oznaczniki montowa¢ co 10 m na trasie kablowej,
przy koncach rur przepustowych, na skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami infrastruktury
podziemne;j. Kable ulozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po utozeniu przykry¢ rowniez
taka samg warstwg piasku a nastepnie gruntem rodzimym. W celu ostrzegania innych uzytkownikow
urzadzen podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem projektowanego kabla nalezy ulozy¢ nad
kablem w odlegtosci 25 cm foli¢ kablowg koloru niebieskiego o szer. 0,2 m. W przypadku uktadania
tasmy uziemiajacej w wykopie kablowym nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 10 cm, bednarke
nalezy uktada¢ pod linig kablowa.

Na skrzyzowaniach z drogami, w utwardzonych wjazdach kable linii nN utozy¢ w rurach
ostonowych koloru niebieskiego typu SRS @ 10 mm metodg przecisku na glebokosci minimum 1,3m
ponizej rzgdnej istniejgcego terenu. Odlegltos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury
podziemnej minimum 0,5 m.



Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
Kocierzowy, gm. Gomunice pow. radomszczanski woj. lédzkie

Na skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej kable utozy¢ w rurze
ostonowej typu DVR @ 160 mm. Odlegtos$¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury podziemne;j
minimum 0,5 m.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem zaslepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przy stupach i stacji pozostawic zapasy kabla po ok. 2,0 m.

Kable uktadane na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, nalezy chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych rurg ostonowa typu AROT BE 75 (dla kabli YAKXs 4x120 mm? ) i BE
50 (dla kabli YAKXs 4x35 mm?). Rure ostonowg mocowaé do zerdzi przy uzyciu ramki kablowe;j
oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowa uszczelni¢ kapturem
termokurczliwym koloru czarnego. Kabel zabezpieczy¢ przed wnikniemy wody pod zewngtrzng
powloke czteropalczatka termokurczliwa. Kable uktadane na stupach, powyzej rury ostonowej,
montowaé¢ w uchwytach dystansowych BIC 30-50 mocowanych do stupa.

Na slupach zamontowa¢ tablice informacyjng opisujaca wybudowana lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dtugo$¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemoéw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

4.3.4.Technologia wykonania uziemien.

Zaprojektowano uziemienia tasmowo-prgtowe typu TP z zastosowaniem uziomow
pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajgcymi (uziom stalowy
ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke utozy¢ na glebokosci 0,8m, dla linii
kablowych 10 ¢cm ponizej trasy kabla.

Ochronie podlegaja wszystkie czeSci metalowe aparatow nie bgdace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii. Uziom potaczy¢ z zaciskiem
uziemiajacym roztacznika bezpiecznikowego. Opornos¢ poszczegdlnych dodatkowych uziemien
roboczo — odgromowych nN nie powinna przekracza¢ R[13,3307 .

W sieci nN jako system ochrony od porazenia zastosowane jest szybkie wylaczenie poprzez
przepalenie wkladki bezpiecznikowej w uktadzie sieci TN-C.

W instalacji elektrycznej odbiorczej zalicznikowej zastosowac¢ ochrong od porazen poprzez
szybkie wylgczenie napigcia przy uzyciu wylacznikow roznicowo — pradowych w uktadzie
sieci TN-S. Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napi¢ciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii.

Uziom wprowadzi¢ do zlaczy kablowych ZK1+ZP1A i uziemi¢ punkty PEN. Uziom
wykona¢ tasma stalowa FeZn 25 x 4 mm uktadajac jg na glebokosci 0,9 m w rowie kablowym i 0,2
m obok kabla. Oporno$¢ uziomu R<30€2.

Ochrong od porazenia wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-001 i warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

4.3.5.0chrona antykorozyjna

Zabezpieczenie antykorozyjne czesci metalowych linii i stacji trafo wykona¢ poprzez
cynkowanie. Zabezpieczeniu podlegaja wszystkie konstrukcje stalowe linii 1 $ruby montazowe.

Czegs$ci podziemne stupow zabezpieczy¢ przed dziataniem wod agresywnych.
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Uwagi koncowe:

1. Catos¢ robot  wykonac zgodnie  z  projektem  technicznym,  przepisami
0 ochronie przeciwporazeniowej, przepisami BHP zawartymi migdzy innymi w Instrukcji
Organizacji i Bezpieczenstwa Pracy obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lo6dz,
typowymi rozwigzaniami katalogowymi wg. ktorych opracowano projekt oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych.

2. Szczegdtowe rozwigzania techniczne pokazano na zataczonych rysunkach, schematach i kartach
katalogowych.

3. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zwraca¢ uwage na istniejace urzadzenia
techniczne nadziemne i podziemne oraz uwzgledni¢ opinie uczestnikow Narady Koordynacyjnej
Starostwa Powiatowego w Radomsku zawarte w Protokole z narady koordynacyjnej w
przedmiocie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

4. Catos¢ robot nalezy wykonaé solidnie i zgodnie z przepisami podanymi na wstepie.

5. Prace montazowe i nadzor zleci¢ osobie (firmie) posiadajacej uprawnienia budowlane w tym
zakresie.

6. Materialy uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania.

7. Po ulozeniu kabla, lecz przed jego zasypaniem zglosi¢c do odbioru w RE Piotrkéw Tryb. i
inwentaryzacji geodezyjne;.

8. Numeracje¢ i nazewnictwo wybudowanych urzadzen ustali¢ z Rejonem Energetycznym Piotrkow
Trybunalski.

9. Przestrzega¢ przepisy B.H.P. i technologi¢ poszczegolnych robot.

10.Kazda wprowadzona zmiana moze mie¢ zastosowanie dopiero po uzgodnieniu
z Inwestorem i Projektantem.

11.Wszystkie zamiany, ktore moga wystagpi¢ w fazie wykonawczej nalezy nanies¢
na dokumentacje powykonawczg.
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OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

1. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym.

W sieci 15 kV jako system ochrony od porazen zastosowano uziemianie ochronne. Uziemieniu
podlegaja  wszystkie czeSci  metalowe  konstrukcji  linii 1 aparatow nie  bedace
w normalnych warunkach pod napigciem, a mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w chwili awarii.
Uziemienie stupow, stacji trafo i ztgcz kablowych 15 kV wykonaé zgodnie z obowigzujgcg norma.

Warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego stacji SN/nN nie moze by¢ wigksza niz:

R —U—SOV—333Q
71, 15A

Wartos$¢ rezystancji uziemienia roboczego stupow nie moze by¢ wieksza niz:
2:Upy 2-81V
Iz 15A

Z uwagi na podlaczenie, na projektowanych stupach LSN, ogranicznikéw przepie¢ nalezy
wykona¢ uziemienie o wartos$ci nie wigkszej niz 10 (.

R,

Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii.

Dla projektowanych stupéw LSN i stacji trafo 15,04 kV wykona¢ uziemienie poprzez
utozenie przewodow odprowadzajacych wykonanych z taSmy FeZn 25 x 4 mm. Polaczenie przewodu
odprowadzajacego poprzez przytaczenie do uziomu otokowego.

Dla projektowanych zlgczy kablowych 15 kV wykona¢ uziemienie poprzez przylaczenie do
przepustow uziemiajacych, zabudowanych w fundamencie ztagcza do uziomu otokowego.

Po wykonaniu uziemien nalezy dokona¢ pomiarow napie¢ razenia, a w przypadku
przekroczenia wymaganych warto$ci dla zaprojektowanych uziomoéw, uziomy te nalezy rozbudowac
aby osiggna¢ wymagang wartos$¢ rezystancji uziemienia.

2. Dobor przekladnikow pradowych do pomiaru kontrolnego w stacjach trafo

Zgodnie z Wytycznymi do Budowy Systemow Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A. dobrano przektadniki pradowe:
e  Stacja trafo nr 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ” transformator 160 kV A — przektadniki
pradowe 1000/5 A/A; kl. 0,2s; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-
1051/0000-2100 oraz LPW 847-1054

3. Sprawdzenie doboru przekroju zyly powrotnej dla projektowanego kabla SN

Zgodne z trescia Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. w tomie pn. ,,Linie kablowe §redniego napigcia —tom 4 — SUPLEMENT DO TOM
47, w przypadku wyprowadzenia linii kablowej ze stacji WN/SN w odlegtosci do 2 km od stacji
nalezy projektowac i stosowa¢ kable o przekroju zyty powrotnej wynoszagcym 50 mm?.

W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé kable SN z zyla powrotng o przekroju 25 mm?.

Dla projektowanego kabla SN, nie zachodzi szczegdlne uwarunkowanie techniczne do
zastosowania wigkszego przekroju opisane w ,,wytycznych” — tj. wyprowadzenie linii kablowej SN
ze stacji WN/SN w odlegtosci do 2km od stacji, w zwigzku z tym dobrano kabel SN:

XRUHAKXSs 1x120/25 mm?
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4. Obliczenia rezystancji zastepczej projektowanych uziomow

Stosowane wzory przy wyliczeniu rezystancji zastepczej

Uziom otokowy:
R p | 5,53 12 Q
o1 = omi Mg 1

Uziom pionowy:

Uziom poziomy:

gdzie:

p - rezystywnos$¢ gruntu

| — dtugo$¢ bednarki uziemiajacej, uziomu pretowego

d — $rednica uziomu prgtowego, potowa szerokosci bednarki uziemiajacej
n — ilo$¢ uziomow pretowych, odcinkow bednarki uziemiajacej

Proj. ztacze kablowe ZK-SN nr proj. "ZK-SN Nr 2"
+ proj. stacja trafo 15-0450 Kocierzowy PZUZ

UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dtugos¢ gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [/m] catkowita L | uziomu h bednarki
2pi [m] [m] d [m]
270 6,29 17 1,2 0,05
Rot = 25,73 [Q]
270 ‘ 6,29 ‘ 4 ‘ 1,2 ‘ 0,04 ‘
Rot = 80,69 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosé
gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta $rednica
2pi L [m] preta [m] ilos¢
270 6,29 6 0,016 11
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosé dtugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [/m] bednarki L bednarki uziomu h
2pi [m] d [m] [m] ilos¢
270 6,29 3 0,04 1 4
Rupo = 77,50 (9]

Rezystancja zastepcza Rz = 3,19 Q
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Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<3,33Q)
e Schematy projektowanych uziomow przedstawiono na odrgbnych rysunkach.

Po wykonaniu uziemienia sprawdzi¢ pomiarem jego rezystancje. W przypadku nie osiagnigcia
wymaganych parametréw rezystancji uziemien nalezy uziemienia rozbudowac o dodatkowe
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa materialu J?dn' Tlos¢é
miary

Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia

3. Linia kablowa 15 kV

311 abel XRUHAKXS 3 x 1x120/25 mm? Un = 20kV dhugoS¢ geodezyjna) - 3,00
dtugos$¢ materiatowa 18,00
w podziale na linie SN:
Linia L9 o
3.2 |Glowica zimnokurczliwa napowietrzna QT II 70-240mm2 12/20kV 93-EB 63-2PL | kpl. 1
3.3 |Koncéwka oczkowa aluminiowa szczelna do 36kV 120X12ALU-F szt. 3
3.4 |Koncoéwka oczkowa Cu rurowa KCS 10-50, przekroj: 25mm?, szt. 3
3.5. |Glowica kablowa konektorowa katowa K480TB-21-95.240 Al kpl. 6
3.6. |Ograniczniki przepig¢ 800Pb-10SA-22N szt. 15
3.7. |Folia kablowa 20/0,3 czerwona wg potrzeb
3.8. |Oznaczniki kablowe na kable linii SN wg potrzeb
3.9. |Opisy na mufy kablowe wg potrzeb
3.10. |Tabliczki opisowe wg potrzeb
3.11. |Dtawice czopowe EK 186 wg potrzeb
3.12. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
3.13. |Materiaty drobne wg potrzeb
3.14. |Materiaty mocujace wg potrzeb
4. Ztacze kablowe ZK SN 15 kV
4.1. |Ztacze kablowe ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 2”
e Obudowa betonowa 3200x1160 kpl. 1
e Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLL+LLL
4.2. |Wkiadka zamka systemu Master Key szt. 1
4.3. |Bednarka ocynkowana FeZn 40 x 5 cm kg 30
4.4. |Bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 cm kg 10
4.5. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 15
4.6. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 20
4.7. |Tabliczki opisowe na ztagcza ZK-SN kpl. 1
4.8. |Obrzeze betonowe, plyty chodnikowe 50x50x8 wg potrzeb
4.9. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
4.10. |Materiaty drobne wg potrzeb
6. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV 15-0450 Kocierzowy PZUZ

6.1. |Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STNKr 12/12-20/400/11 kpl. 1
6.2. |Zerdz stacji 12/12 E szt. 1
6.3. |Transformator 160 kVA szt. 1
6.4. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
6.5. |Przewdd AAsXSn 50mm? mb. 20
6.6. |Kabel YKXs 1x185 mm? mb 30
6.7. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
6.8. |Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KOG-54+0B.-3 kpl. 1
6.9. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D 18 N SZt. 6
6.10. [Konstrukcja do izolatoréw wsporczych KZO 1/S kpl. 1
6.11. |Izolatory wsporcze LWP 8/24S SzZt. 3
6.12. [Konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-3/E kpl. 1
6.13. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 SZt. 3
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6.14. |Uchwyt potrdjny do mocowania kabla 3xUKB-2(0)km kpl. 1
6.15. |Rura oslonowa AROT R 160 mb 3
6.16. |[Uchwyt do mocowania rur na stupach okragltych UMR(0) 160 SzZt. 2
6.17. |Ograniczniki przepie¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
6.18. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 szt. 1
6.19. |Ostony izolacyjne ogranicznikow przepie¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
6.20. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
6.21. |Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP-2 kpl. 1
6.22. |Ostony izolacyjne zaciskow transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
6.23. [Rozdzielnica stupowa RS-W 4/8, AL (z uktadem pomiaru potposredniego) kpl. 1
6.24. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2 gTr 160 kVA szt 3
6.25. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 160 A szt. 3
6.26. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 125 A szt. 3
6.27. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 100 A szt. 3
6.28. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 80 A szt. 3
6.29. |Kanat kablowy 800x1175 DZIELONY kpl. 1
6.30. |Wktadka zamka systemu Master Key SZt. 4
6.31. |Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 12
6.32. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 6
6.33. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 18
6.34. |Ustoj stacji UP 17 kpl. 1
e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
e Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
6.35. | Tabliczki opisowe na stacje transformatorowsa kpl. 1
6.36. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
6.37. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
6.38. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
6.39. [Materiaty drobne wg potrzeb
9. Linia kablowa 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0450 Kocierzowy PZUZ

9.2. |Ztacze kablowo — pomiarowe ZK1 RBK+1P m 3
9.3. |Kabel YAKXS 4 x 120 mm? Un = 0,4kV m 8
9.11. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
9.12. |Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb
9.13. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb
9.14. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb
9.15. |Materiaty drobne wg potrzeb

UWAGA: Do wszystkich konstrukcji dodatkowo §ruby montazowe i obejmy oraz niezbgdny drobny materiat tj. koncowki i
ztaczki.




Z1
Z2
73
74
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
S28

5669165.07
5669166.86
5669165.62
5669163.83
5669165.27
5669165.34
5669164.09
5669164.90
5669165.75
5669165.55
5669164.10
5669164.94
5669166.16
5669165.83
5669166.10
5669166.45
5669167.11
5669168.17
5669168.34
5669166.38
5669166.61
5669166.98
5669168.03
5669168.23
5669166.66
5669166.76
5669167.90
5669167.26
5669233.37
5669234.19
5669242.83
5669248.70

WSPOLRZEDNE GEODEZYJNE

7397571.31
7397568.66
7397567.82
7397570.47
7397571.02
7397571.07
7397571.46
7397572.00
7397570.75
7397570.61
7397571.65
7397572.21
7397570.42
7397570.19
7397569.78
7397570.01
7397569.04
7397567.09
7397566.31
7397569.36
7397569.52
7397568.96
7397567.04
7397566.10
7397568.95
7397569.02
7397566.96
7397566.51
7397480.47
7397479.46
7397483.56
7397486.35
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N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8
N9
N10
N1l

5669162.60
5669162.26
5669166.51
5669167.45
5669165.24
5669166.53
5669167.62
5669167.92
5669168.63
5669169.19
5669169.53

7397572.97
7397571.37
7397565.05
7397565.68
7397566.58
7397564.67
7397565.43
7397566.06
7397566.53
7397565.70
7397565.56
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1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych
elementéw inwestycji.
1.1. Zakres robot:

1.2.

budowa stupa typu 28/Kg2r — 12/15E w istniejacej linii SN 15 kV — 1 szt.

budowa stupa typu 22/Kgr -12/15E w istniejacej linii SN 15 kV — 1 szt.

budowa stacjj trafo SN/nN MRw-bpp 20/630-6 — 1 szt.

budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV typu STNKr 12/12-20/400/11 — 3 szt.
budowa elektroenergetycznych linii  kablowych $redniego napigcia 15 kV  typu
3 x XRUHAKXS 1 x 120/25 mm?

budowa ztaczy kablowych rozdzielczych 15 kV ZK-SN — 1 szt.

budowa stupow linii napowietrznej nN 0,4 kV typu K-10,5/12E — 8szt.

budowa linii kablowych niskiego napigcia 0,4 kV typu YAKXs 4x120 mm?, YAKXs 4x35 mm?
budowa linii kablowych o$wietlenia ulicznego 0,4 kV typu YAKXs 4x35 mm?,

budowa przylaczy kablowych niskiego napiecia 0,4 kV typu YAKXS 4x120 mm?

budowa linii zasilajacej (wlz) YAKXs 4x35 mm?

budowa przytacza napowietrznego AsXSn 4x25 mm?, do budynku zlokalizowanego na dziatce
nr 549 Kocierzowy obreb Kocierzowy

budowa zlacza kablowo-pomiarowego nN 0,4 kV ZK — 1 szt.

rozbidrka stupoéw linii napowietrznych nN — 5 szt.

rozbidrka linii napowietrznej nN

Kolejnosé realizacji poszczegélnych obiektow:

wytyczenie geodezyjne
wykonanie, mechanicznie i recznie, wykopow pod projektowane urzadzenia elektroenergetyczne
przygotowanie wykonanych wykopoéw pod budowe urzadzen elektroenergetycznych
budowa projektowanych urzadzen elektroenergetycznych:

o ukfadanie linii kablowych (wykonywanie przeciskow, ukladanie rur ostonowych,

wykonywanie muf kablowych)

o  budowa stanowisk stupowych LSN i nN, stacji transformatorowych 15/0,4 kV

o  ustawianie ztaczy kablowych rozdzielczych 15 kV ZK-SN
odbidr techniczny, przez przedstawiciela Inwestora, wybudowanych urzadzen przed zakryciem
montaz przewodow, osprzetu i aparatury na wybudowanych stupach LSN i nN, stacjach
transformatorowych 15/0,4 kV
wykonanie wymaganych prob i pomiarow
inwentaryzacja geodezyjna wybudowanych urzadzen elektroenergetycznych
przygotowanie wybudowanych urzadzen do zakrycia ziemiag (wykonanie uziemien, uktadanie foli
ostrzegawczej)
zasypywanie mechanicznie 1 re¢cznie wykonanych wykopow, porzadkowanie terenu
prowadzonych prac
taczenie wybudowanych urzadzen do istniejacej sieci elektroenergetycznej SN i nN
przygotowanie dokumentacji powykonawczej
odbidr koncowy, przez przedstawiciela Inwestora, dla calego zamierzenia inwestycyjnego

2.  Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Przez tereny, na ktorych planowane sg roboty budowlane, przebiega linia napowietrzna $redniego

napiecia Radomsko KP — Piaszczyce wykonana na stupach zelbetowych z przewodami 3 x AFL 35 mm?
z odgatezieniami:

do stacji trafo 5-0450 Kocierzowy PZUZ, 5-0413 Kocierzowy ZUL, 5-0780 Kocierzowy 1 ,
5-0323 Kocierzowy 2 wykonana na stupach zelbetowych z przewodami 3 x AFL 35 mm?

Na terenie miejscowosci znajduje si¢ cztery napowietrzne stacj¢ transformatorowe 15/0,4 kV:

nr eksploatacyjny 5-0450 Kocierzowy PZUZ
nr eksploatacyjny 5-0413 Kocierzowy ZUL
nr eksploatacyjny 5-0780 Kocierzowy 1

nr eksploatacyjny 5-0323 Kocierzowy 2

Dystrybucja energii elektrycznej odbywa si¢ liniami napowietrznymi na shupach zelbetowych z
przewodami napowietrznymi wykonanymi przewodami typu AL.
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Zasilanie budynkoéw wykonane przytaczami napowietrznymi i kablowymi.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e istniejace elektroenergetyczne linie napowietrzne SN i nN
e ruch pojazdow poruszajacych si¢ po drogach publicznych w poblizu ktorych prowadzone begda
roboty budowlane

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Realizacja inwestycji nie powinna rodzi¢ sytuacji szczegdlnego zagrozenia dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi bezposrednio uczestniczacych w procesie budowy. Zagrozenia mogace wystapi¢ przy realizacji
niniejszego zamierzenia naleza do typowych probleméw wykonawczych.

Podczas realizacji rob6t zagrozenia moga wystapi¢ podczas:

e wykonywanie wykopoéw o $Scianach pionowych bez rozparcia o glgbokosci wigkszej niz 1,5 m

e roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysoko$ci ponad 5,0 m

e pracy z urzadzeniem dzwigowym - roboty roztadunkowe i montazowe

e roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddéw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci

liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

o 3,0 m — dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
o 5,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV,
o 30,0 m — dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 110 kV

e robot budowlanych wykonywanych w poblizu kabli energetycznych.

Inne zagrozenia zwigzane z:
e prowadzeniem robdt po trasie przecinajacej drogi publiczne.

W czasie prac ziemnych istnieje mozliwos¢ przerwania kabli energetycznych, przewodow
wodociggowych, kanalizacyjnych.

Aby zminimalizowa¢ te zagrozenia nalezy:

e wykonywac¢ prace ziemne po uprzednim wytyczeniu geodezyjnym przy uzyciu wykrywaczy kabli
irur,

e uzywac koparek do prac ziemnych po uprzednim rgcznym odkryciu kabli i innych przewodoéw
uzbrojenia terenu,

e w czasie pracy koparki nikt nie moze przebywaé w zasiggu jej pracy, a w szczego6lnosci jej
dotykac.

Zagrozenie stwarza réwniez prowadzenie prac instalacyjnych na glebokosci. Prace w wykopie
mozna rozpocza¢ po zakonczeniu pracy koparki. Prace na duzej glebokosci muszg by¢ zabezpieczone
drabinkami dla pracownikow. Praca tylko w kaskach.

Zagrozenia wynikajg takze z uzywanego sprzetu mechanicznego. Uzywane maszyny i urzadzenia
techniczne wykorzystywane w procesie technologicznym powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub
$wiadectwa zgodnosci z przepisami oraz spelnia¢ wymagania przepiséw i norm higienicznych, w tym takze
wymagania dotyczace ograniczenia hatasu. Ponadto stosowany sprzet powinien mie¢ wszystkie aktualnie
wymagane dokumenty, potwierdzone przez Dozor Techniczny dopuszczajace go do stosowania
w budownictwie, a takze powinien by¢ utrzymywany w ciagtej sprawnosci technicznej, winien by¢ nalezycie
konserwowany a okresowe przeglady, wykonywane systematycznie i zgodnie z przepisami, winny byc¢
potwierdzone odpowiednimi dokumentami. Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP okreslonych przez
producenta maszyn. Operatorzy i obstuga maszyn powinni posiada¢ stosowne przeszkolenia i uprawnienia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegolnie niebezpiecznych.
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W czasie prac budowlanych i instalacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujacych
przepisow p.poz. i BHP. Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych".

Powinno si¢ zapewni¢ i utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet,
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami wymienionymi w punkcie 4 nalezy okresli¢ w ,,Planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia", ktdry powinien by¢ sporzadzony przez Kierownika Budowy, zgodnie z
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst ujednolicony - Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6zn. zm.).
Podstawa do wykonania planu BIOZ jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003 nr 120 poz. 1126).

Uzyskanie stanu bezpieczenstwa na budowie powinno wynika¢ takze z wymagan szczegodlnych
ponizszych przepisow:
e art. 15, art. 207 i art. 212 Kodeksu Pracy, regulujacych sprawy zwigzane z wykonywaniem robot
W sposob bezpieczny,
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn. zm.),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Przed przystapieniem do realizacji robot kierownik budowy udzieli zespotom pracownikow
szczegblowego instruktazu, obejmujacego zaznajomienie z:

e zakresem robot budowlanych,

e technologiami realizacji rob6t budowlanych,

e harmonogramem robot z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich
wykonania,

e przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robot budowlanych, z podaniem ich rodzaju i
skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia
robot,

e instrukcja bezpiecznego wykonywania robot budowlanych.

Zadaniem instruktazu jest zapoznanie pracownikow i obstuge maszyn i pojazdoéw z zagrozeniami
wystepujacymi przy okreslonych pracach, sposobami ochrony przed nimi oraz metodami bezpiecznej pracy na
danych rodzajach prac.

Instruktaz winien by¢ przeprowadzony przed dopuszczeniem do wykonania rob6t na poczatku
kazdego dnia pracy.

Instruktaz przeprowadza osoba kierujaca pracownikami, wyznaczona przez pracodawce,
posiadajaca odpowiednie doswiadczenie zawodowe.

Pracownicy powinni posiadaé wymagane przepisami uprawnienia i kwalifikacje w tym
odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne ,,D” i ,,E”, aktualne badanie lekarskie i szkolenia BHP.

Kierownik robdt przeprowadza instruktaz BHP kazdego pracownika, a w szczeg6lnosci zasady
dziatania w przypadkach wystapienia zagrozen.

6. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka
ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W celu uniknigcia skutkéw oraz minimalizacji zagrozen zaleca si¢ zastosowanie nastg¢pujacych
srodkow ostroznos$ci i zwrdcenie uwagi na nastgpujace aspekty bezpieczenstwa pracy:

e zachowac wtasciwg kolejno$¢ robot;

e zachowa¢ wlasciwg kolejno$¢ robot wykonywanych przy danym obiekcie pod wzgledem
technologicznym, tzn. np. roboty taczeniowe wykonywacé przy catkowitym wytaczeniu urzadzen
spod napigcia, chyba, ze roboty wykonywane sa w technologii prac pod napigciem, a w przypadku
innej kolejnosci - unika¢ jednoczesnego wykonywania réoznego rodzaju robot przy tym samym
obiekcie w tym samym czasie;
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e zachowa¢ bezpieczng organizacje placu budowy w zakresie przestrzennego rozmieszczenia
stanowisk pracy i maszyn budowlanych;

e zagospodarowanie terenu budowy lub robdt oraz ich prowadzenie winno odbywac si¢ zgodnie z
obowigzujacymi zasadami i przepisami BHP, planem BIOZ, przyktadowo:

o  urobek sktadowac¢ jak najdalej od wykopow, a bezwzglednie poza klinem odtamu gruntu
jezeli obudowa wykopu nie uwzglednia obcigzenia naziomem,

o stanowiska pracy nie wymagajace bezposredniego usytuowania przy wykonywanych
obiektach, sytuowa¢ jak najdalej od granicy frontu robodt i zasiggu maszyn; to samo
dotyczy innych obiektéw i urzadzen pomocniczych, np. barakoéw,

o  maszyny budowlane, do transportu poziomego i pionowego oraz do robot ziemnych przy
pracy na danych obicktach ustawia¢ jak najdalej od obiektow juz wykonanych, przy
ktorych sg wykonywane inne rodzaje robot,

o  pojazdy, sprzet, materiaty, ziemi¢ z wykopow rozmieszcza¢ w taki sposob, aby nie
blokowa¢ dojazdéw do stanowisk pracy;

o  urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne lub ich czgsci, przy ktorych beda prowadzone
prace, powinny by¢ wylaczone spod napiecia, oraz pozbawione czynnikow stwarzajacych
zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym zataczeniem oraz
oznakowane;

o  prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji elektroenergetycznych powinny
by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji
eksploatacji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem

e uwzgledni¢ wymagania zwigzane z organizacja i wykonywaniem roboét, jakie wynikaja z
uzgodnien z:

o  wilascicielami nieruchomosci;

o  zarzadcami drog;

o  wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej si¢ w obszarze
prowadzonych robot;

e zabezpiecza¢ miejsca prowadzenia robot przy uzyciu: tablic ostrzegawczych, barier, balustrad,
ogrodzen, tablic bezpieczenstwa, ktadek dla pieszych;

e stosowaé zabezpieczenia glebokich wykopow i rowdéw kablowych zaréwno w trakcie ich
budowy, jak i wykonywania w nich innych robot, dopoki nie zostang w petni zasypane;

e zapewni¢ bezpieczng koordynacje robot wykonywanych przez pracownikow w réznych
miejscach.. Osoba odpowiedzialna za stan BHP powinna zostaé zapoznana z planem BIOZ i
potwierdzi¢ to pisemnie, a nastgpnie przekaza¢ odpowiednie zalecenia swoim pracownikom;

o zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczne wykonywanie czynnosci przez osoby przebywajace
na budowie krotkotrwale lub jednorazowo, ktoére nie znaja wystepujacych zagrozen, np.
pracownikoéw nadzoru budowlanego lub technicznego nad montazem konkretnych urzadzen. W
takich przypadkach zapewni¢ przebywanie tych oséb na budowie pod opieka oddelegowanych
pracownikow budowy i przy zapewnieniu indywidualnych §rodkéw ochrony;

e na budowie powinna zosta¢ wyznaczona osoba z ramienia wykonawcy koordynujaca dzialania w
zakresie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia na budowie, odpowiedzialna za przestrzeganie
przepisow BHP i planu BIOZ;

e stosowanie przez pracownikow sprzetu ochronnego i $rodkdéw ochrony indywidualnej dobranych
do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot, jesli zagrozenia przy danych
czynnosciach nie da si¢ calkowicie wyeliminowac;

e stosowanie sprz¢tu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci;

e zapewnienie tgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komoérkowego;

e zaopatrzenie koparek, dzwigéw i samochoddéw ci¢zarowych mogacych pracowaé w nie
normatywnym zblizeniu do linii kablowych napowietrznych w sygnalizatory napigcia;

Oproécz powyzszych zalecen szczegdlnych, specyficznych dla wykonywania robot, oczywiste jest
stosowanie powszechnie obowigzujacych przepisow BHP przy danych rodzajach robdt i obchodzeniu si¢ z
urzadzeniami i materiatami, podanych w przepisach prawnych i instrukcjach.

Pracownicy zatrudnieni na placu budowy, oprocz przeszkolenia BHP w zakresie wykonywanych
przez nich prac, powinni ponadto zosta¢ zaznajomieni z og6lnymi zagrozeniami wystepujacymi na placu
budowy, w szczegolnosci oméwionymi w niniejszym rozdziale, zwigzanymi z innymi wykonywanymi
jednoczesnie robotami oraz stwarzanymi przez wykonane obiekty lub ich czg$ci; pracownicy ci powinni
potwierdzi¢ pisemnie zaznajomienie si¢ z w/w zagrozeniami i planem BIOZ na budowie. Pracownicy
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wykonujacy prace podigczeniowe przy urzadzeniach -elektrycznych powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia w tym odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne ,,D” 1 ,,E”.

Podtaczenie nowych i modernizowanych urzadzen nalezy wykonaé¢ po wczes$niejszym wylaczeniu
urzadzen elektroenergetycznych spod napigcia chyba, Zze roboty wykonywane sa w technologii prac pod
napigciem.

Prace wykonywa¢ zgodnie z Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
energetycznych w PGE Dystrybucja S.A., wydana Lublin, pazdziernik 2020 r.

Sporzadzit:
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OPIS TECHNICZNY

1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) Umowa zawarta z Inwestorem: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz Nr 1115/2019 z dnia

31.05.2019r.

b) Zatacznik nr 2 do Umowy Specyfikacja techniczna — szczegdtowy opis zadania wraz ze

schematami sieci SN

¢) mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celow projektowych opracowana przez uprawnionego

geodete,

d) ustalenia z Inwestorem odno$nie przewidywanych urzadzen elektrycznych oraz pomiary

wykonane w terenie,

e) obowigzujace normy, katalogi oraz przepisy zwiazane z opracowaniem projektu,

a w szczegblnoscei:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane™ (Dz.U. Nr 89 poz. 414 tekst
jednolity z dn. 27.03.2003r., Dz.U. Nr 80 poz. 718 z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz.U. Nr 92 poz. 460, zmiana Dz.U. z 1995r. Nr 102 poz. 507),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012r. W sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

budowlanego Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012r.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 27.09.1997r. z po6zn.
zmianami dotyczace ,,Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz.U. z 2003r. oraz z 2008r.

Nr 108 poz. 690).

e Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 4 marca 1994r. W sprawie
wprowadzania obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22 poz.

209, zmiana Dz.U. z 2000r. Nr 51 poz. 617 z pdzn. zmianami).
e PN-76/E-05125 — linie kablowe,
e PN-76/E-05100 — linie napowietrzne,

e PN-E/05115 — Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu

wyzszym od 1 kV

e N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
e N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami

niepetno izolowanymi,

e N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1 budowa,

e PN - 74/E - 05002 Urzadzenia -elektroenergetyczne - Dobor aparatow

wysokonapieciowych w zaleznosci od warunkow zwarciowych,

e PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
e PN-HD 60364-5-54:2011 - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady

uziemiajace i przewody ochronne

e Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na

zerdziach wirowanych uklad trdjkatny LSNS 35(50)

e Album stupéw z glowicami kablowymi, odtgcznikami i roztacznikami dla linii
napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach

wirowanych uktad trojkatny LSN-g 35(50)

e Album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami golymi AL. 25-95

mm? na zerdziach wirowanych Lnn
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e Album linii napowietrznych linii niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? na zerdziach wirowanych LnniS

e Albumy linii napowietrznych 1 kablowych oraz stacji transformatorowych
ZPUE SA Wtoszczowa, Energolinia Poznan, Elprojekt Poznan, PTPiREE Poznan,

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

e Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:
1) Budowg i przebudowe stupow w linii napowietrznej sredniego napigcia 15 kV:

2)

3)
4)

S)

6)

7)

e nr cksploatacyjny 22 typu Kgr-12/15E
e nr cksploatacyjny 28 typu Kg2r-12/15E
Budowe linii kablowych $redniego napigcia SN:
e L1: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Unx = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 1959(2080)m
o [2: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 954(1025)m
e [3: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?> Uy = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 40(60)m
e L[4: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 45(65)m
e L5 typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 1130(1215)m
e L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 588(645)m
e L7: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: I(Ic) = 400(450)m

e L8 typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? Ux = 20kV + rura dla kabli
optotelekomunikacyjnych RHDPEt 40/3,7 mm: 1(Ic) = 620(675)m

Budowe ztaczy kablowych rozdzielczych $redniego napigcia 15 kV:
e nr projektowy ,,ZK-SN Nr 1” - ztagcze 3-polowe

Budowe kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV typu MRw-bpp 20/630-6
nr eksploatacyjny 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”

Budowe i przebudowe stupowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV:
e nr cksploatacyjny 15-0780 "Kocierzowy 1" typu STNKr 12/12-20/400/11

e nr eksploatacyjny 15-0323 "Kocierzowy 2" typu STNKr 12/12-20/400/11
e nr eksploatacyjny 15-0413 "Kocierzowy ZUL" typu STNKr 12/12-20/400/11

Budowe i przebudowe stupow linii napowietrznej nN 0,4 kV:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-450 ,,Kocierzowy PZUZ”
o nr eksploatacyjny 1 typu K-10,5/12E
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0780 ,,Kocierzowy 1”
o nr eksploatacyjny 1 typu K-10,5/12E
o nr eksploatacyjny 26 typu K-10,5/12E
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0323 , Kocierzowy 2”
o nr eksploatacyjny 1 typu K-10,5/12E
o nr eksploatacyjny 21 typu K-10,5/12E
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0413 , Kocierzowy ZUL”
o nr eksploatacyjny 1 typu K-10,5/12E
o nr eksploatacyjny 2 typu K-10,5/12E
o nr eksploatacyjny 3 typu K-10,5/12E
Budowe linii kablowych niskiego napigcia 0,4 kV:
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
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o RN-W pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 —kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dlugo$ci

I(Ic) =21 (41) m — obwad kierunek ,,Pasieka”

o RN-W pole nN nr 2 do ztacza ZK-1 nr 15-0450-02-01 — kabel typu YAKXs 4x120
mm? o dtugosci I(Ic) = 70 (80) m — obwdd kierunek ,,Biuro” (Kocierzowy 1C dz.

nr ewid. 1303/51)

o RN-W pole nN nr 3 do ztacza ZK-4 nr 15-0450-03-01 — kabel typu YAKXs 4x120
mm? o dhugosci I(Ic) = 45 (55) m — obwdd kierunek ,,Blok” (Kocierzowy 1A dz.

nr ewid. 1303/43)

o RN-W pole nN nr 4 do zlgcza ZK-1 nr 15-0450-04-01 — istniejacy kabel typu
YAKXs 4x70 mm? o dhugosci 1 = 124 m — obwod kierunek ,,Gospodarstwo

PZUZ” > (Kocierzowy 1B dz. nr ewid. 1303/45)
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0780 ,,Kocierzowy 1”

o RSW pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 —kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dhugos$ci

1(Ic) = 33 (58) m — obwad kierunek ,,Lesniczowka”

o RSW pole nN nr 2 do stupa InN nr 1 —kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dhugosci

1(Ic) = 34 (59) m — obwdd kierunek ,,Kosciot”

o RSW pole nN nr 3 do zlacza ZK-3 nr 5-0780-03-01 — istniejacy kabel typu
YAKXs 4x120 mm? o dtugosci 1= 117 m — obwod kierunek ZK-3 nr 5-0780-03-

01

o RSW pole nN nr 4 do stupa InN nr 26 — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dtugosci

1(Ic) = 40 (65) m — obwdd kierunek ,,Wies”
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0323 , Kocierzowy 2”

o RSW pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 —kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dhugosci

1(Ic) = 36 (58) m — obwad kierunek ,,Remiza”

o RSW pole nN nr 2 do stupa InN nr 1 —kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dtugos$ci

1(Ic) = 36 (58) m — obwdd kierunek ,,Kletnia”

o RSW pole nN nr 3 do stupa InN nr 21 — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dlugosci

1(Ic) =42 (65) m — obwdd kierunek ,,Waglin”
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0413 ,,Kocierzowy ZUL”

o RSW pole nN nr 1 do stupa InN nr 1 — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dlugosci

1(Ic) =32 (57) m — obwadd kierunek ,,Zaktad unasienniania”

o RSW pole nN nr 2 do stupa InN nr 2 — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dlugosci

1(Ic) = 41 (66) m — obwdd kierunek ,,Kletnia (Iewa strona)”

o RSW pole nN nr 2 do stupa InN nr 2 — kabel typu YAKXs 4x120 mm? o dhugosci

1(Ic) = 29 (54) m — obwdd kierunek ,,Waglin (prawa strona)”

8) Budowe linii kablowych nN 0,4 kV typu YAKXs 4x35 mm? o$wietlenia ulicznego:

e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0780 ,,Kocierzowy 1”

o RS-W pole nN nr 8 do ztgcza kablowo — pomiarowego nr 15-0780-08-01 + RSOU

o dtugosci Ic = 6(14) m
o RSOU pole nr 1 do stupa InN nr 1 o dlugosci I(Ic) = 29(54) m
o RSOU pole nr 2 do stupa InN nr 26 o dtugosci 1(Ic) =35(65) m

e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0323 , Kocierzowy 2”

o RS-W polenN nr 5 do ztgcza kablowo — pomiarowego nr 15-0323-05-01 + RSOU

o dtugosci Ic =4(12) m
o RSOU pole nr 1 do stupa InN nr 1 o dtugosci I(Ic) = 40(62) m
o RSOU pole nr 2 do stupa InN nr 21 o dtugosci 1(Ic) = 46(69) m
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0413 ,,Kocierzowy ZUL”

o RS-W pole nN nr 5 do ztgcza kablowo — pomiarowego nr 15-0413-05-01 + RSOU

o dtugosci Ic =2(10) m
o RSOU pole nr 1 do stupa InN nr 1 o dtugosci I(Ic) = 34(57) m
o RSOU pole nr 2 do stupa InN nr 2 o dtugosci I(Ic) = 43(66) m
o RSOU pole nr 3 do stupa InN nr 3 o dtugosci I(Ic) = 31(54) m

9) Budowe przylgcza napowietrznego AsXSn 4x25 mm?, L(Lc) = 10(12)m do budynku
mieszkalnego w m-ci Kocierzowy nr 123 (dziatka nr 549 obreb Kocierzowy).

10) Demontaz napowietrznej stacji trafo 15/0,4 kV:
e 5-0323 Kocierzowy 2
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e 5-0780 Kocierzowy 1
e 5-0450 Kocierzowy PZUZ
e 5-0413 Kocierzowy ZUL
11) Demontaz stupdw i przewodow linii napowietrznej nN 0,4 kV
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0413 ,,Kocierzowy ZUL”
o stup N-10/ZN + przewody typu AL 4x35mm?+1xAl 25 mm? o dlugoécil= 11 m

o stup N-10/ZN + przewody typu AL 4x35 mm2 +1xAl 25 mm2 o dtugosci I =24 m
o ship N-10/ZN + przewody typu AL 4x35 mm2 +1xAl 25 mm2 o dtugosci 1= 13 m
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
o ship 4/P-10/ZN + przewody typu AL 4x35mm?+1xAl 25 mm? o dtugosci 1 =45 m
o stup 5/P-10/ZN + przewody typu AL 4x50mm2 +1xAl 16 mm2 o dtugoécil=7 m
o ship 3/K-10/ZN + przewody typu AL 4x50mm?+1xAl 25 mm? o dtugosci 1 =47 m
o przewody typu AL. 4x16mm? o dhugosci =9 m
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 5-0780 ,,Kocierzowy 1”
o shup 1/N-10/ZN + przewody typu AL 4x50mm?+1xAl 25 mm? o dtugosci 1 = 32 m

o stup 26/N-10/ZN + przewody typu AL 4x25 mm2 +1xAl 25 mm2 o dhugoéci1=27 m
e w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0323 ,, Kocierzowy 2”

o shup 1/-10/ZN + przewody typu AL. 4x50mm?’+1xAl 25 mm? o dtugosécil =2 x 26 m

o stup 21/N-10/ZN + przewody typu AL 4x25 mm2 +1xAl 25 mm2 o dhugoéci 1 =37 m

3. Stan istniejacy

Przez tereny miejscowosci Hucisko - Kletnia — Kocierzowy gm. Gomunice przebiega linia
napowietrzna $redniego napigcia Gorzkowice — Piaszczyce wykonana na stupach zelbetowych
z przewodami gotymi AFL:

e do stacji trafo w 5-0780 ,,Kocierzowy 1” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2
e do stacji trafo w 5-0323 ,,Kocierzowy 2” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm?2
e do stacji trafo w 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ” wykonana na stupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm?2
e do stacji trafo w 5-0413 ,, Kocierzowy ZUL” wykonana na shupach zelbetowych z
przewodami 3 x AFL 35 mm2
Na terenie w/w miejscowosci znajdujg sie cztery napowietrzne stacje transformatorowe 15/0,4 kV:
e nr eksploatacyjny 5-0780 ,,Kocierzowy 1”
e nr eksploatacyjny 5-0323 ,Kocierzowy 2”
e nr eksploatacyjny 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
e nr cksploatacyjny 5-0413 ,,Kocierzowy ZUL”
Dystrybucja energii elektrycznej odbywa si¢ liniami napowietrznymi 0,4 kV na stupach
zelbetowych z przewodami napowietrznymi typu AL.
Zasilanie budynkéw wykonane przylaczami napowietrznymi i kablowymi.
4. Stan projektowany

Projektuje si¢ zmian¢ stanu istniejacej sieci elektroenergetycznej poprzez budowe,
przebudowe, demontaz istniejacych urzadzen elektroenergetycznych zgodnie z ponizej opisanym
stanem projektowanym.

4.1. Linia napowietrzna Sredniego napiecia 15 kV
4.1.1. Stup nr 28 w m-ci Kletnia

Projektuje si¢ budowe stupa krancowego linii SN typu Kg2r-12/15E nr 28 z zej$ciami
kablowymi, wyposazonego w dwa roztaczniki typu RN III 24/4 — 100A o W-S-V — rozlaczniki
trojbiegunowe, napigcie znamionowe 24 kV, prad laczeniowy 100A, z ogranicznikiem przepigc,
modutowy, izolatory kompozytowe, do pracy wertykalnej (pionowej) z napgdem recznym typu NRV
12 w.II. Roztgczniki zamontowane ponizej przewodow linii SN.
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Numer eksploatacyjny roztgcznikow:
e 15—R-0035 —linia kablowa SN w kierunku st. trafo 15-0450 Kocierzowy PZUZ
pole SN nr 2 (wykorzystany numer roztgcznika z demontowanego stupa nr 37
magistrala)
e 15-R—-0858 —linia kablowa SN w kierunku zlgcza ZK-SN pole SN nr 1
(wykorzystany numer roztgcznika z demontowanego stupa nr 1 odgatezienia
kier. Hucisko)

Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustdj UP17. Gigbokos¢ zakopania stupa 2,2 m (jak
dla gruntu $redniego). Wysokos$¢ zawieszenia przewodow L=9 m.

Istniejgca linia 3 x AFL 35 mm?, uklad przewoddéw trojkatny. Dla montazu przewodow zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa.

Stup i konstrukcje metalowe nalezy uziemi¢ R<10,8Q.
4.1.2. Shup nr 22 w m-ci Hucisko

Projektuje si¢ budowe slupa krancowego linii SN typu Kgr-12/15E nr 22 z zejSciem
kablowym, wyposazonego w rozlgcznik typu RN III 24/4 — 100A W-S-H — rozlgcznik
trojbiegunowy, napigcie znamionowe 24 kV, prad taczeniowy 100A, modulowy, izolator
kompozytowy, do pracy horyzontalnej (poziomej) z napedem rgcznym typu NRV 12 w.IL
Roztacznik zamontowany ponizej przewodow linii SN.

Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustoj UP17. Gigbokos¢ zakopania stupa 2,2 m (jak
dla gruntu $redniego). Wysokos$¢ zawieszenia przewodow L=9 m.

Ponizej roztacznika zamontowaé ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N wraz z ostona przeciw
ptakom OSOP BK 7003.

Istniejgca linia 3 x AFL 35 mm?, uklad przewoddw trojkatny. Dla montazu przewodow zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa.

Stup i konstrukcje metalowe nalezy uziemi¢ R<10,8Q.
4.2. Linia kablowa Sredniego napiecia 15 kV

4.2.1. Linia kablowa L1: od proj. stacji trafo 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" pole SN
nr 1 do proj. shupa LSN nr 28 (rozlacznik nr 15-R-0035).

Projektuje si¢ linie kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dlugosci
1(Ie) = 1959(2080)m, od proj. stacji trafo "Kocierzowy PZUZ" pole nr 2 do proj. stupa LSN nr 28
(roztacznik nr 15-R-0035).

Roéwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

Ze wzgledu na dlugos¢ odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje si¢ wykonanie dwoch
zestawow muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL 12/20 kV 50-
300 mm?. Projektuje si¢ wykonanie muf co okolo 1/3 trasy kablowej. Proponowane miejsce
wykonania muf zaznaczono na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Lokalizacj¢ muf
nalezy dodatkowo uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem Nadzoru Inwestora.

W stacji trafo 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi
katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ 800PB 10SA-22N.

Na stupie kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi QT 11
70-24 Omm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowg AROT R 160. Rurg ostonowa mocowac do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowa uszczelni¢
trojpalczastg termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.
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Na stupie LSN zamontowac tablice informacyjng opisujgcg wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegdtowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.2. Linia kablowa L.2: od stupa LSN nr 28 (rozlgcznik nr 15-R-0858) do proj. mufy
kablowej w miejscu stupa LSN nr 11

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/50 mm? Uy = 20kV o dhugosci
1(Ic) = 954(1025)m, od projektowanego stupa LSN nr 28 (roztacznik nr 15-R-0858) do proj. mufy
kablowej w miejscu stupa LSN nr 11.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN wutozy¢ kanalizacj¢ dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

Na stupie kabel zakonczy¢ glowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi QT 11
70-240mm?2 12/20kV 93-EB 63-2PL.

W miejscu stupa nr 11, w celu potaczenia z istniejaca linig kablowa SN, projektuje si¢
wykonanie muf kablowych przelotowych zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL 12/20 kV
50-300 mm?>.

Ze wzgledu na dtugo$¢ odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje si¢ wykonanie jednego
zestawu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL 12/20 kV 50-
300 mm? Zestaw muf projektuje si¢ w okolo polowie trasy kablowej. Proponowane miejsce
wykonania muf zaznaczono na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Lokalizacj¢ muf
nalezy dodatkowo uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem Nadzoru Inwestora.

Kabel uktadany na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rura ostonowa AROT R 160. Rure ostonowa mocowac do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure ostonowa uszczelni¢
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stupie LSN zamontowac tablice informacyjng opisujaca wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wtasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugo$¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemoéw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjne;j”.

Szczegolowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czgsci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.3. Linia kablowa L.3: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 1 do proj. mufy kablowej na istn. kablu SN kier. Kocierzowy

Projektuje si¢ lini¢ kablowg typu 3 x XRUHAKXS 1x120/50 mm? Uy = 20kV o dhugosci
I(Ic) = 40(60)m, od projektowanego ztagcza kablowego rozdzielczego $redniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1”” pole SN nr 1 do proj. mufy kablowej na istn. kablu SN kier.
Kocierzowy.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN utozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K480TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepigc¢ 800PB 10SA-22N.

W celu potaczenia z istniejgca linig kablowg 3 x XRUHAKXs 1x120/50 mm? RADOMSKO
KP - PIASZCZYCE 5-G-02-27-16 projektuje si¢ wykonanie muf kablowych przelotowych
zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL 12/20 kV 50-300 mm?.
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Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN opisano w czesSci 4.2.9.
Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.4. Linia kablowa 1.4: od proj. zlacza "ZK SN Nr 1" pole SN nr 2 do proj. mufy
kablowej na istn. kablu SN kier. Hucisko

Projektuje si¢ lini¢ kablowg typu 3 x XRUHAKXS 1x120/50 mm? Uy = 20kV o dlugosci
1(Ic) = 45(65)m, od projektowanego zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole SN
nr 2 do proj. mufy kablowej w kierunku stacji trafo 5-0208 Hucisko.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN wutozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W celu potaczenia z istniejacg linig kablowa 3 x XRUHAKXs 120/50 mm? prowadzacg do
stacji transformatorowej 5-0208 Hucisko projektuje si¢ wykonanie muf kablowych przelotowych
zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL 12/20 kV 50-300 mm?.

Miejsce wykonania muf zaznaczono na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”.
Lokalizacje muf nalezy dodatkowo uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem Nadzoru
Inwestora.

W zlagczu ZK-SN kabel zakonczy¢ glowicami konektorowymi katowymi K480TB-18-
95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ SO0PB 10SA-22N.

Na istniejacej stacji trafo 5-0208 Hucisko zamontowac tablice informacyjna opisujaca
wybudowana lini¢ kablowa z oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla,
relacja”. Tablice informacyjne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0Opisy i oznaczenia elementow
sieci dystrybucyjnej”. Zaktualizowa¢ schemat stacji transformatorowe;j.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.5. Linia kablowa L5: od zlacza ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole
SN nr 3 do proj. stupa LSN nr 22

Projektuje si¢ linie kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? UN = 20kV o dlugosci
1(Ic) = 1130(1215)m, od projektowanego ztacza kablowego rozdzielczego sredniego napiecia 15 kV
o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” pole SN nr 3 do projektowanego stupa nr 22.

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN utozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

Ze wzgledu na dtugo$¢ odcinka kablowego, na trasie kabla projektuje si¢ wykonanie jednego
zestawu muf przelotowych kablowych zimnokurczliwych QS2000E 93-AS 620-1PL 12/20 kV 50-
300 mm? Zestaw muf projektuje si¢ w okolo polowie trasy kablowej. Proponowane miejsce
wykonania muf zaznaczono na Rysunku nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Lokalizacje muf
nalezy dodatkowo uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inspektorem Nadzoru Inwestora.

W zlaczu ZK-SN kabel zakonczy¢ gltowicami konektorowymi katowymi K480-TB-21-
95.240 z ogranicznikami przepie¢ 800PB 10SA-22N.

Na stupie kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi QT 11
70-240mm?2 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowa AROT R 160. Rure ostonowg mocowac do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowg uszczelnic¢
trojpalczastg termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stupie LSN zamontowac tablice informacyjng opisujgcg wybudowang lini¢ kablowa z
oznaczeniem ,,Wtasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
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wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemoéw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy 1 oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.6.Linia kablowa L6: od proj. stacji trafo '"Kocierzowy PZUZ" pole nr 3 do proj.
st. trafo Kocierzowy ZUL

Projektuje si¢ lini¢ kablowg typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm2 UN = 20kV o dlugosci
1(Ic) = 588(645)m, od projektowanej stacji transformatorowej 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" pole
nr 3 do projektowanej stacji trafo 15-0413 , Kocierzowy ZUL”

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN wutozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W stacji trafo 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" kabel zakonczy¢ gltowicami konektorowymi
katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepi¢¢ 800PB 10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT II 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowg AROT R 160. Rurg ostonowa mocowac do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure ostonowa uszczelni¢
trojpalczastg termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowa¢ tablicg informacyjna opisujaca wybudowang lini¢ kablowg z
oznaczeniem ,,Wtasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegdlowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.7.Linia kablowa L7: od proj. stacji trafo '""Kocierzowy PZUZ" pole nr 4 do proj. st.
trafo Kocierzowy 1

Projektuje sie linie kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm?2 Uy = 20kV o dlugosci
1(Ic) =400(450)m, od projektowane;j stacji transformatorowej 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" pole
nr 4 do projektowanej stacji trafo 15-0708 ,,Kocierzowy 17

Roéwnolegle do projektowanej linii kablowej SN ulozy¢ kanalizacje dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W stacji trafo 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" kabel zakonczy¢ gtowicami konektorowymi
katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ S00PB 10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT 11 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowg AROT R 160. Rure ostonowa mocowac do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowag uszczelni¢
trojpalczasty termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowac tablice informacyjng opisujacg wybudowang lini¢ kablowg z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowiazujagcymi Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.
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Szczegdtowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czgsci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV
i kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.8.Linia kablowa L8: od proj. stacji trafo '""Kocierzowy PZUZ" pole nr 5 do proj. st.
trafo Kocierzowy 2

Projektuje si¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? Uy = 20kV o dhugosci
I(Ic) = 620(675)m, od projektowane;j stacji transformatorowej 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" pole nr
5 do projektowanej stacji trafo 15-0708 ,,Kocierzowy 2”

Rownolegle do projektowanej linii kablowej SN wutozy¢ kanalizacj¢ dla kabli
optotelekomunikacyjnych wykonang rurami RHDPEt 40/3,7.

W stacji trafo 15-0450 "Kocierzowy PZUZ" kabel zakonczy¢ gtowicami konektorowymi
katowymi K480-TB-21-95.240 AL z ogranicznikami przepie¢ S00PB 10SA-22N.

Na stacji trafo kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi zimnokurczliwymi napowietrznymi
QT II 70-240mm? 12/20kV 93-EB 63-2PL.

Kabel uktadany na stacji trafo, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych rurg ostonowg AROT R 160. Rurg ostonowa mocowac do zerdzi przy uzyciu obejmy
kablowej oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rur¢ ostonowag uszczelni¢
trojpalczasta termokurczliwg AKR 5 koloru czerwonego.

Na stacji trafo zamontowa¢ tablice informacyjna opisujaca wybudowang lini¢ kablowg z
oznaczeniem ,,Wlasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugo$¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej SN 1 kanalizacji dla kabli
optotelekomunikacyjnych opisano w czesci 4.2.9. Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i
kanalizacji dla kabli optotelekomunikacyjnych.

4.2.9.Technologia budowy linii kablowych SN 15 kV i kanalizacji dla Kkabli
optotelekomunikacyjnych.

Kable elektroenergetyczne linii kablowych SN uktada¢ bez naprezen bezposrednio w ziemi
na glebokosci 1,0 m. Kabel utozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po utozeniu przykry¢
rowniez taka sama warstwg piasku. W celu ostrzegania innych uzytkownikdéw urzadzen
podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem kabli nalezy ulozy¢ nad kablem w odlegtosci 25 cm
foli¢ kablowa koloru czerwonego o szer. 0,2 m. Przy stupach LSN, ztagczach ZK-SN oraz stacjach
trafo 15/0,4 kV wykona¢ zapasy kabla.

Na kable zalozy¢ oznaczniki kablowe zgodnie z zasadami znakowania linii kablowych
(zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,Opisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej” pkt. 5.6.1.
i pkt. 5.6.2).

Na skrzyzowaniu i zblizeniu linii SN do drog, innej podziemnej infrastruktury technicznej
umieszczonej w gruncie kable linii SN i rury RHDPEt 40/3,7 mm utozy¢ w rurach ostonowych
koloru czerwonego typu:

° DVR 160 (koloru czerwonego) — metoda wykopu otwartego na gltebokosci minimum
1,0 m ponizej rzednej istniejgcego terenu,
o SRS 160 mm (koloru czerwonego) metoda przecisku na giebokosci minimum 1,0 m
ponizej rzednej istniejacego terenu lub zgodnie z zataczonym profilem skrzyzowania.
° SRS-G 200/11,4 mm (koloru czerwonego) metodg przewiertu na glebokosSci
minimum 1,2 m ponizej rz¢dnej istniejagcego terenu.

Odlegtos¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury podziemnej minimum 0,5 m.
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Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem za$lepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przewiert sterowany nalezy rozpocza¢ z powierzchni gruntu w takim miejscu, aby w
miejscu gdzie rozpoczyna si¢ trasa kabla SN 15kV uzyska¢ wymagang glebokos¢ ulozenia kabla
1,2m. Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej glowicy sterujacej prowadzonej zerdziami
wiertnicy po zaprojektowanej trasie kablowej. Wykona¢ wykopy ziemne dla odprowadzenia z
odwiertu ptuczki bentonitowej o objetosci dostosowanej do wydajnosci pompy pluczkowej oraz
srednicy otworu pilotazowego. Obieg ptuczki musi by¢ kontrolowany przez caty czas by nie dopuscié¢
do przelania zbiornika. Do wykonania przewiertu zastosowa¢ rur¢ SRS-G (RHDPEp) o $rednicy
200/11,4 mm.

Kanalizacje dla kabli optotelekomunikacyjnych wykona¢ poprzez utozenie bezposrednio z
linig SN rury ochronnej polietylenowej, o wysokiej gestosci RHDPEt o przekroju @ 40mm i grubosci
scianki 3,7mm, wzdhuiznie rowkowanej z warstwa poslizgowa ulatwiajaca zacigganie. Ukladana
kanalizacja $wiattowodowa przewidywana jest jako instalacja teletechniczna tylko dla potrzeb OSD,
zwigzana bezposrednio z linig kablowa SN, a nie jako odrebna instalacja telekomunikacyjna.
Inwentaryzacja geodezyjna dla tak wybudowane;j linii kablowej winna by¢ oznaczona jedna linig z
opisem —,eSi” (kabel $redniego napiecia + instalacja inna). Kanalizacje $wiattowodowa nalezy
uktada¢ we wspdlnych przepustach z linig kablowa. L.aczenie poszczegdlnych odcinkow kanalizacji
swiattowodowej wykona¢ w sposob zapewniajacy hermetycznos¢ z uzyciem ztaczek skrecanych.
Konce kanalizacji zaczopowac kapturkami zapewniajacymi ochrong przed wnikaniem wody.

Kanalizacje zakonczy¢ na przedpolu projektowanych stanowisk stupowych LSN oraz
ztaczy kablowych ZK-SN. Kanalizacji nie wprowadza¢ na wybudowane stupy i do wnetrza
obiektow. W dokumentacji powykonawczej dokladnie zinwentaryzowa¢ miejsca taczenia
poszczegdlnych odcinkdow kanalizacji swiattowodowej oraz miejsca jej zakonczenia.

Po wykonaniu kanalizacji $wiattowodowej wykona¢ badanie szczelnosci zgodnie z norma
ZN-96TPS.A-013. Protokot ze sprawdzenia szczelnosci kanalizacji $wiattowodowej nalezy dotaczy¢
do dokumentacji powykonawczej budowanej linii kablowej SN.

Rys.l - Uklad przestrzenny ufoienia 1 rury
kanalizacji Swiattowodowe] wadiuz linii
kablowej SN

4.3. Zlacza kablowe rozdzielcze Sredniego napiecia 15 kV

4.3.1. Zacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1” w m-ci Hucisko obr.
Kletnia

Ztacze kablowe o numerze projektowym ,,ZK-SN nr 17 zaprojektowano w obudowie
betonowej zbudowane jako budynek prefabrykowany zlozony z wielkowymiarowych elementow
zelbetowych razem z cze¢$cig fundamentowa.

Zlacze zlokalizowane na dziatce nr ew. 257 obreb Kletnia zgodnie z Rysunkiem
Nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi wlasno$¢ osoby prywatnej. Na lokalizacje
projektowanych urzadzen uzyskano zgod¢ w formie Porozumienia na udostgpnienie nieruchomosci
z ustanowieniem stuzebnosci przesytu.
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Wokoto ztagcza wykonaé otok z ptytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony obrzezem
betonowym.

Do ztacza nalezy wprowadzi¢ linie kablowe SN:

e Pole liniowe nr 1 - lina kablowa L3: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/50mm?
Un = 20kV — do proj. mufy kablowej na istn. kablu SN kier. Kocierzowy;
1(Ic) = 40(60)m;

e Pole liniowe nr 2 - lina kablowa L4: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/50mm?
Un =20kV — do proj .mufy kablowej na istn. kablu SN kier. Hucisko;
1(Ic) = 45(65)m

e Pole liniowe nr 3 - lina kablowa L5: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un =20kV — do proj. stupa LSN nr 22; I(Ic) = 1130(1215)m

Do rozdzielnicy podtaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych glowic konektorowych
katowych:

Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepigé
Pole liniowe nr 1 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 2 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 3 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N

Zlacze jest wyposazone w 3-polowa rozdzielnicg SN typu TPM w ukladzie: LLL (3 x pole
liniowe z roztgcznikiem).

Roztaczniki w polach liniowych wyposazone sa w napedy silnikowe.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element ztgcza.

W zlaczu zastosowano rozdzielnicg Sredniego napiecia typu TPM w uktadzie LLL w izolacji
gazu SF¢ 24kV w uktadzie 3 pol liniowych. Rozdzielnica stanowi niezalezny element ztacza.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szeroko$¢ — 1000 mm
- wysoko$¢ — 1275 mm
- glebokos¢ — 795 mm

Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

Napigcie znamionowe 25kV

Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3

Napigcie wytrzymywane o cze¢stotliwo$ci sieciowej
- do ziemi i migdzy biegunami 50kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i migdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn glownych 630 A
Prad znamionowy ciagty pol liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego (roztacznik z 250 A
bezpiecznikami)
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kKA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego 20 kA (1s)

Klasyfikacja IAC AFLR
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Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zatozonych pokrywach IP4X

przedziatu kablowego

- Szczegotowe dane w dokumentacji techniczno- ruchowej rozdzielnicy typu TPM.
— Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty: Certyfikatem Zgodnos$ci wydanym
przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.

Ze wzgledu na to, ze zlacze stanowi miejsce odgatezienia dla jednej stacji trafo 15/0,4 kV
zasilanej promieniowo, oraz ze sgsiednie ztgcze wyposazone jest w zdalne sterowanie napgdami,
zaprojektowano rozdzielnice SN z polami liniowymi ze roztacznikami sterowanymi tylko lokalnie.
Rozdzielnica SN nie jest wyposazona w napedy silnikowe.

Masa i gabaryty zlacza
Dhugos¢ [mm] 1500
Szeroko$¢ [mm] 1100
Wysokos¢ [mm]:
bez dachu, z czescig fundamentowa 2350
z dachem betonowym 2450
od powierzchni gruntu z dachem betonowym 1800
Masa [kg]:
- budynku z wyposazeniem oraz dachem 2900
Powierzchnia zabudowy: 1,65 m?
Kubatura zabudowy: 3,78 m?
\

4.3.2.Technologia budowy i wykonania zlacza kablowego SN w obudowie betonowej
z rozdzielnicg w izolacji gazu SF6 typu ZK-SN

= Zastosowanie

ZYacze kablowe typu ZK-SN w obudowie betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SF6
sktadajace si¢ z monolitycznego fundamentu piwnicznego wraz z obudowa nadziemng ztacza oraz
monolitycznego odlewu ptyty dachowe;.

ZYacze kablowe typu ZK-SN/TPM jest przystosowane do wspolpracy z siecig kablowa lub
kablowo-napowietrzng sredniego napi¢cia w uktadzie pierscieniowym lub promieniowym.

Stuzy do rozdziatlu energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich stacji
transformatorowych, odbiorcéw uzytecznosci publicznej oraz odbiorcow przemystowych.

= Podstawa opracowania i normy

o PN-EN62271-1: 2009+A1:2011 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Cze$¢ 1: Postanowienia wspolne”;

o PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs$¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

o PN — EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie.”;
o PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Czegs¢ 100: Wytaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego.”;

o PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+A2:2013-10 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czeg$¢ 102: Odlaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pragdu przemiennego”;

o PN-EN 62271-103:2011 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cz¢$§¢
103: Rozlgczniki o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie”;
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o PN-EN 62271-105:2013-06 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢
105: kombinacje bezpiecznika padu przemiennego na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie”;

o PN-EN 61243-5:2004 ,,Prace pod napigciem — Wskazniki napiecia — czgs¢ 5: Uktady do
sprawdzania obecnosci napigcia”;

o PN-EN 60282-1:2010+A1:2015-03 ,,.Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe - Czes$¢ 1:
Bezpieczniki ograniczajace”;

o PN-EN 60529:2003+A2:2014-07 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) ”;

PN-EN 206:2014-04 ,,Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”;

o Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca
2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem po6zniejszych zmian
= Oznaczenie zlacza

ZYacze zostato oznaczone za pomoca symboli literowo-cyfrowych.

Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujace:

ZK-SN — zlacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SFs
z obstuga z zewnatrz;

3-polowe — max liczba pdl rozdzielnicy SN w izolacji gazu SF

= Posadowienie.

Posadowienie zlacza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentow, a jedynie
przygotowania podtoza zgodnie z zataczonymi rysunkami. Na miejsce przeznaczenia zlacze
dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktore po zamontowaniu w czeéci fundamentowej
nalezy z zewnatrz wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia ztacza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
z rysunkiem. W wykonanym wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy 1 podlaczyc
z przepustami uziemiajacymi w zlaczu kablowym.

Pod ztaczem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 350 mm. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byla wypoziomowana a jako$¢ podsypki
potwierdzona w protokole odbioru. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ bryle gtownag
zlacza.

Obsypanie fundamentu wykona¢ stopniowo zageszczonymi warstwami gruntu filtrujacego.
Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu styku ze §ciang fundamentu,
aby nie przerwa¢ powierzchni hydroizolacyjnej. Zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w miejscu
wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczenie mechaniczne moze spowodowaé
uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Cze¢$¢ fundamentowa zlacza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez
pokrycie jej warstwa uszczelniajaca z masy bitumicznej typu Nafuflex.

o

= Budowa zlacza.
Ztacze jest modutowa prefabrykowana konstrukcja skladajaca si¢ z nastepujacych

elementow:
e monolityczny fundament piwniczny (pod cata obudowa ztacza) wraz z obudowa nadziemna
zlacza,
e rozdzielnica SN,
e monolityczny odlew ptyty dachowe;j.

Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Kabel nalezy wsunaé w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkiadem
uszczelniajacym. Po umieszczeniu gumowego wkiadu w przepuscie dokreca si¢ sruby dociskowe do
oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej
wktadki uszczelniajgcej i wzrost $rednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go
w otworze i uszczelnienie potgczenia.

ZYacze posiada drzwi do obstugi rozdzielnicy SN wyposazone w zamek przystosowany do
zabudowy wktadki bebenkowej systemu Master Key.
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Wewngetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym.
Zewngtrzna powierzchnia §cian pokryta jest tynkiem silikonowym. Wszystkie elementy metalowe
zamontowane na zewnetrznej stronie ztgcza wykonane sg z blachy aluminiowej lakierowanej
proszkowo. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje
mozliwo$¢ wykonania wedlug indywidualnych wymagan architektonicznych biorac pod uwage
wszystkie dostepne $rodki i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych, jak rowniez potaci
i obrobek dachowych

= Dane technologiczne.

e Oswietlenie — naturalne Iub sztuczne zasilane z zewnatrz.
e Wentylacja grawitacyjna.

e Instalacja uziemiajaca.

= Dane techniczno - materialowe.

e Monolityczny fundament piwniczny wraz z obudowa nadziemna zlgcza - beton zbrojony
wibrowany klasy C30/37 grubosci 90 mm, kolor obudowy (czg¢$¢ nadziemna) - wedtug palety
RAL (Ceresit)

e Monolityczny odlew ptyty dachowej - beton zbrojony wibrowany wedtug palety RAL

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wedlug palety RAL

e Sciany wewnetrzne kolor biaty

= Uziemienie zlacza.

Obudowa zlacza przystosowana do podpigcia przewodow uziemiajacych (z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm potaczonych z ukladem uziomowym) do przepustow
uziemiajacych wykonanych ze stali nierdzewnej i zabudowanych w fundamencie na etapie produkcji
fundamentu ztgcza. Ztacze kablowe posiada fabrycznie zabudowang gléwng szyne uziemiajaca FeZn
40x5, ktora podlaczona jest w dwoch punktach poprzez bednarki FeZn 40x5 mm do zlacz
kontrolnych znajdujacych si¢ wewnatrz zlacza. Ztacza kontrolne powinny by¢ fabrycznie podiaczone
do przepustow uziemiajacych od wewnatrz a wykonany niezalezny zewngtrzny uziom otokowy
przytaczony na etapie montazu ZK do przepustow uziemiajacych od zewnatrz zlacza. Schemat
instalacji uziemiajacej przedstawia rysunek.

W zlaczu kablowym do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:
Rozdzielnice SN — 2xLgY 1x70 [mm?],
e  Ramg no$ng rozdzielnicy SN — 2xLgY 1x70 [mm?],
Dach — LY 1x70 [mm?],
Drzwi, futryny — LY 1x25 [mm?].
Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtagczeniu uzioméw naturalnych nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej rezystancji
nalezy zastosowac uziomy szpilkowe.
Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podlaczeniu uziomoéw naturalnych

nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej
rezystancji nalezy zastosowa¢ uziomy szpilkowe.

Sposob wykonania zewnetrznego uziomu, podiaczenia zlacza oraz warto§¢ uziemienia
ochronnego wynikajgce z terenowych warunkow jego lokalizacji, powinien poda¢ Projektant
adaptujacy niniejszy projekt. Rezystancja uziomu powinna by¢ tak dobrana, aby ptynacy prad
zwarciowy nie spowodowal powstania niebezpiecznego napigcia dotykowego.

= QOchrona przed przepieciami
Budynek ztgcza nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

Ztacze przewidziana jest do pracy w sieci wyltacznie kablowej i w wigkszosci przypadkow
nie jest wymagana ochrona przepi¢ciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze ztgcza powigzane begda z siecig napowietrzng przez
kabel o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowaé¢ wariant rozdzielnic SN
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z ogranicznikami przepig¢. Ograniczniki przepig¢ montowane sga we wspolnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikow przepigé¢ w ztaczach potaczonych z linig
napowietrzng kablem krotszym niz 2 km ale nie krotszym niz 0,5 km jezeli nie sg one ztgczami
koncowymi.

= Instalacje elektryczne

W zlgczu nie przewidziano o§wietlenia wewnetrznego pomieszczenia rozdzielnicy.

Istnieje jednak mozliwos¢ zainstalowania instalacji oswietleniowej z zarowymi zrodtami
$wiatta (plafoniery porcelanowe proste z kloszem szklanym) zasilanej z zewnetrznej instalacji o
napigciu sieciowym 230VAC.

= Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP ztacza.
=  QObsluga zlacza.

Obstuga rozdzielni $redniego napigcia odbywac si¢ bedzie z zewnatrz budynku po uprzednim
otwarciu drzwi. Wszystkie faczniki Sredniego napigcia wyposazone sa w napedy r¢czne.

4.4. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV i linie kablowo-napowietrzne 04 KkV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ nN.

4.4.1. Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV ZK-SN MRw-bpp 20/630-6
nr eksploatacyjny 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”

Stacje transformatorowa 15/0,4 kV 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ” zaprojektowano jako
miejska stacj¢ transformatorowg 15/0,4 kV z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest
ztozona z elementoéw zelbetowych.

Lokalizacja stacji transformatorowej kontenerowej 15/0,4 kV

Stacje trafo zlokalizowano na dziatce nr ew. 1303/51 obreb Kocierzowy zgodnie z
Rysunkiem Nr 2 ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Dziatka stanowi wtasnos¢ osoby prywatne;.
Na lokalizacje projektowanych urzadzen uzyskano zgode w formie Porozumienia na udostepnienie
nieruchomosci z ustanowieniem stuzebnosci przesytu.

Wokoto stacji trafo wykona¢ otok z plytek betonowych o szerokosci 0,5 m zakonczony
obrzezem betonowym. Teren wokoto stacji trafo nalezy wygrodzi¢ do strony dziatki 1303/51, a od
dziatki 84 (droga powiatowa) pozostawi¢ bez ogrodzenia z wolnym dostepem.

Charakterystyka stacji transformatorowej kontenerowej 15/0,4 kV

Znamionowe napigcie stacji 15/0,4kV

Typ stacji MRw-bpp 20/630-6

Budowa stacji modulowa, prefabrykowana

Transformator 15/0,4 kV 3-fazowy olejowy o mocy 160 kVA

Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?

Potaczenie SN (trafo - rozdzielnica) | 3 x YHAKXS 70 mm?

Zabezpieczenie SN wktadki bezpiecznikowe topikowe SN o pradzie 16 A
Rozdzielnica SN typu TPM o konfiguracji TLL+LLL

Rozdzielnica SN typu TLL+LLL pole nr 1 — pole trafo

pole nr 2 — pole liniowe SN — linia L1
pole nr 3 — pole liniowe SN — linia L6
pole nr 4 — pole liniowe SN — linia L7
pole nr 5 — pole liniowe SN — linia L8
pole nr 6 — pole liniowe SN — REZERWA
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Potaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 3x(4xYKXs (1x240 mm?))

Rozdziat obwodow nN rozdzielnica nN typu RN-W
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)
Rozdzielnica RN-W Roztacznik gtowny — INP 1250 A

Pole podiaczenia agregatu pradotworczego — roztgcznik
ARS 630 kVA 910 A

Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr 1 — rozlacznik ARS 2 400A Ir,= 80 A
pole nr 2 — rozlacznik ARS 2 400A I, = 100 A
pole nr 3 — roztacznik ARS 2 400A I, = 125 A
pole nr 4 — rozlacznik ARS 2 400A I, = 160 A
pole nr 5 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 6 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 7 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 8 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 9 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 10 — rozlacznik ARS 2 400A REZERWA

Ograniczniki przepig¢ nN BOP-R 0,5/10kA
Kondensator nN NIE
Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Rozdzielnica $redniego napiecia 15 kV typu TPM o konfiguracji TLL+LLL

Stacja trafo wyposazona jest w 6-polowg rozdzielnice SN typu TPM w uktadzie: TLL+LLL
(pole transformatorowe + 5 x pole liniowe)

Zaprojektowano Szafe telemechaniki ZS-Pan-5xGIM6xN, LED uktad TLLLLL do
wspotpracy z rozdzielnica SN typu TPM (konfiguracja TLLLLL) produkcji ZOE Sp. z o.0.

Rozlaczniki w polach liniowych wyposazone sa w napedy silnikowe. Obok rozdzielnicy
zamontowana jest szafa telemechaniki.
Do stacji trafo nalezy wprowadzi¢ linie kablowe SN:

e Pole liniowe nr 2 - lina kablowa L1: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Uxn = 20kV — kierunek proj. stupa LSN nr 28 (roztacznik nr 15-R-0035);
1(Ic) = 1935(2055)m;

e Pole liniowe nr 3 - lina kablowa L6: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Un = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0413
»Kocierzowy ZUL”; I(Ic) = 588(645)m;

e Pole liniowe nr 4 - lina kablowa L7: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Ux = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0780
»Kocierzowy 17; 1(Ic) = 400(450)m;

e Pole liniowe nr 5 - lina kablowa L8: typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm?
Ux = 20kV — kierunek stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr ekspl. 15-0323
»Kocierzowy 2”; I(lc) = 620(675)m,;

e Pole liniowe nr 6 — REZERWA — LSN kierunek Waglin wg. oddzielnego
opracowania EL-Perfect Dominik Oscik.

Do rozdzielnicy podlaczy¢ kable SN z zastosowaniem izolowanych gtowic konektorowych
katowych:

Numer pola Typ glowicy Ograniczniki przepigé

Pole liniowe nr 2 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N

Pole liniowe nr 3 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
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Pole liniowe nr 4 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 5 K480-TB-21-95.240 800PB 10SA-22N
Pole liniowe nr 6 REZERWA

Dane techniczne i typ sensora napi¢ciowego wnetrzowego do glowic konektorowych
niesymetrycznych dla rozdzielnic SN kompaktowych z wyj$ciem za pomoca konektoréw typu C

Sensor typu: SMVS-UWI1002-3

Sensor napigciowy wnetrzowy typu: SMVS-UW1002-3 (konektor krotki, asymetryczny) o
parametrach:

e Napigcia znamionowe Um/Up/Upp 24/50/125 kV, fr =50 Hz,
Przekfadnia 15750/33//3,25/\3 V
Klasa doktadnosci 0,5/3P
Impedancja wejs$cia pomiarowego min. 200k + 1%
Wspot. nap. 1.9 Un; 8h

e Temperatura pracy -25°C do 55°C
Wyposazenie:

e kabel sieciowy ze ztagczem M8/3pin, LiYCY-OB 3x0,25 mm2, dlugo$¢ kabla do

podtaczenia z modutem GIM zamontowanym w polu SN 5m,
e redukcja M16/M12
Urzadzenie zgodne z norma IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN

IEC 61869-11:2018-07
Przeznaczony do wspotpracy z glowica konektorowa typu: EUROMOLD (Nexans), T - K480-TB

Wyjscie sensorow jest realizowane za pomoca kabla sieciowego ze ztaczem MS8/3pin,
LiYCY-OB 3x0,25 mm?2, zakonczone obrobionym przewodem na dlugosci 4 cm i koncoéwkami HI.

i

Przewody sensora napigciowego (Czarny / Brqzowy)
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Parametry sensora sg bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem
fabrycznym i dlugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.

Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegow
majacych za zadanie dopasowania go do uktadu pomiarowego.

Do kazdego sensora musi by¢ zatgczony indywidualny raport z badania w laboratorium ktore
spelnia wymogi umozliwiajace badanie zgodnie z normami [EC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009;
IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

Przewody sygnalowe sensorow wpina si¢ w zaciski srubowe w tylnej czgsci modutu GIM.
Rysunki wejs¢ modutu GIM:

Bateria stacyjna RTU Wejscie Wyjscie Wyjscie
(24 + 110VDC) lub| |(RS485 Modbus / dwustanowe | |dwustanowe| | dwustanowe
zasilanie 230VAC RTU Master) 1 2
1 N/~ L/+ COM A/~ B/+ DI- DI+ DO2 DO2 DO1 DOI1
1
Uziemienie ZELISKO GIM Pulpit operatora
funkcjonalne (Wyswietlacz, klawiatura, diody LED)

I IIN L/In LN/INN I; LN Vi N V) N V3 N
Sensory pradéw fazowych (225mV przy 300A) Sensor napieciowy 3,25V/y/ 3V
Zakres pomiarowy: 1A = 6000A lub przektadnik 100/4 3 V lub pomiar 230V
Sensor pradu doziemnego (225mV przy 60A),

Zakres pomiarowy: 0,2A + 1200A
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Widok tylnej strony z zaciskami.
(1) Zasilanie
(2) Modbus
(3) Wejscie dwustanowe
(4) Wyjscie dwustanowe 2
(5) Wyjscie dwustanowe 1
(6) Wejscia napieciowe
(7) Wejscia prgdowe
Dane techniczne i typ sensoréw pradowych wnetrzowych dla rozdzielnic SN kompaktowych z wyjsciem
za pomoca konektoréw typu C zakladane na glowice katowe jako pojedyncze i zintegrowane.
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Sensor typu: SMCS-JW1001 rdzen zamkniety

Sensor pradowy wnetrzowy typu: SMCS-JW1001 (izolacja powietrzna) o parametrach:

Napigcia znamionowe Um/Up 0,72/3 kV, fr = 50 Hz,
Prad pierwotny 300 A (200A) lub na zamowienie przetezenie 200%
Sygnat wyjsciowy 225mV (proporcjonalny liniowo do wartosci pradu pierwotnego)
Klasa doktadnosci :
o Dla wysokosci sensora h =28mm - 0,2/0,5 1 5P10; 11 5P10; 31 5P10
o Dla wysokosci sensora h = 50mm - 0,2/0,5 1 5P20; 1 i1 5P20; 3 1 5P20
Impedancja wejscia pomiarowego min. > 20 kQ
Temperatura pracy -25°C do 55°C

Wyposazenie:

kabel ekranowany 2x0,352 mm2, dlugo$¢ kabla do podiaczenia z modulem GIM

zamontowanym w polu SN 5Sm,

Urzadzenie zgodne z normg IEC 60044-8 i PN-EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN

IEC 61869-10:2018-07

Parametry sensora sg bardzo dokladnie opisane na tabliczce znamionowej z numerem

fabrycznym i dlugoscia przewodu do ktorej zostat skalibrowany sensor.

Sensor wraz z przewodem jest skalibrowany fabrycznie i nie wymaga zadnych zabiegow

majacych za zadanie dopasowania go do uktadu pomiarowego.

Do kazdego sensora musi by¢ zalaczony indywidualny raport z badania w laboratorium ktore
spetnia wymogi umozliwiajace badanie zgodnie z normami IEC 60044-7 i PN-EN 61869-1:2009;

IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07.

3 x SMCS-JW1001 (sensor pradowy)

3 x SMVS-UW1001 (sensor napleciowy)
Montowane na glowicach kqtowych przy scianie rozdzielnicy SN

Cyfrowy wskaznik zwarciowy z funkcja pomiaru GIM
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Modut GIM (Grid Intelligent Monitor) wskazuje rodzaj zwarcia i okre$la kierunek dla
zwarcia doziemnego dzicki wykorzystaniu odpowiednich algorytmoéw i technologii sensorow matej
mocy firmy Zelisko. Dodatkowo, zaimplementowany interfejs Modbus RTU zapewnia dostep do
aktualnie mierzonych wartos$ci, co pozwala na dokladng oceng stanu sieci dystrybucyjnej. Modut
GIM zostal zaprojektowany specjalnie dla sensoréw pradowych oraz napieciowych firmy Zelisko i
moze by¢ uzywany bez dodatkowej kalibracji. Urzadzenie jest zgodne z normg IEC 60044-7 i PN-
EN 61869-1:2009; IEC 61869-6; PN-EN IEC 61869-11:2018-07, PN-EN [EC 61869-10:2018-07.
Wskaznik moze pracowac sieciach rozdzielczych niskiego i $redniego napiecia - skutecznie
uziemionych, izolowanych i skompensowanych réwniez jako miernik jakosci energii elektryczne;j
oraz miernik parametrow sieci.

Charakterystyka urzadzenia

Komunikacja

Interfejs RS485 wraz z Komunikacja Modbus RTU dla wszystkich danych z mozliwoscia
zdalnej konfiguracji.

Sygnalizacja

o wyswietlacz do wizualizacji biezacych wartosci pomiarowych Iub informacji
o zwarciach w sieci dystrybucyjnej,

o 4 klawisze funkcyjne,

e 3 diody LED sygnalizujace tryb pracy,

e 2 wyjscia binarne.

Mierzone
wartoSsci

e warto$ci skuteczne pomiaréw (RMS),

e napigcia i prady fazowe, prad doziemny, czgstotliwo$¢ sieci energetycznej ikat
fazowy cos ¢, moc czynna, bierna i pozorna,

e liczniki energii,

e minimalne i maksymalne wartosci dla wszystkich pradow fazowych od 15 minut do
jednego roku jako funkcja wskaznikéw podrzednych.

Synchronizacja
czasu

Synchronizacja czasu przez Modbus RTU.

Zakres
temperatury

Od -40 °C do +70 °

Napiecie
pomocnicze

e AC230V,
e DC24-110V,
e bateria 0 zywotno$ci> 15 lat.

Wejscia

100
e 3 wejécia dla napiecia przemiennego, przetaczalne dla — V lub sensoréow

V3
napigciowych Zelisko, np. UW 1002 (zgodnie z norma PL-EN 60044-7),

o 3 wejscia dla sensoréw pradowych Zelisko malej mocy, np. JW 1002 (zgodnie z norma
PL-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny moze by¢ konfigurowany od 50 A do
1000 A w module GIM. Opcjonalna konfiguracja pradu wejsciowego L2 do
wysokoczulej detekcji doziemienia przy uzyciu sensora pradowego Zelisko GAE
120/Sens-JW 1003 (zgodnie z norma PN-EN 60044-8). Znamionowy prad pierwotny
mozna skonfigurowa¢ w module GIM,

e alternatywnie: wejscia dla konwencjonalnych przetwornikow, 1 A/5S A przez adapter,

e 1 wejScie binarne.

Obudowa

e poliweglan, do montazu na tablicy rozdzielczej,
e wymiary: 96 x 48 x 109.5 mm (Sz /W/S),
e klasa ochrony: przednia cze$¢ IP40, tylna czes¢ TP20.

ZELISKO GIM jest instalowany za tablicowo i moze pracowa¢ w zamknietych suchych pomieszczeniach.
Aby zamontowaé¢ ZELISKO GIM nalezy:
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- w drzwiach rozdzielnicy pierscieniowej (RMU) wycia¢ otwor o rozmiarach: 92,0 + 0,8 mm x 45,0 + 0,8 mm

(Szer. x Wys.),
- umiesci¢ ZELISKO GIM w wykonanym otworze i zamocowac go za pomocg zaciskow.

- wykona¢ wymagane okablowanie wewnetrzne.

[ N — —
O Fault @
|| o ©®
’ on @
' | -  —
96.0
Widok z przodu

Rzut izometryczny

Schematy polgczeniowe modulu GIM i sterownika telemechaniki

Przykladowa magistrala Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje magistrale Modbus ze sterownikiem telemechaniki RTU, urzadzeniami
ZELISKO GIM oraz sterownikiem silnika (Motor Control Unit - MCU).

RTU
MODBUS Master
S ZELISKC GIM ZELISKO GIM ZELISKO GIM
= o0 - oo L oo
- [ - ) - °
THIEKD - ZELISHD - TRISKD =
= Tl m m
1 Shield 5 5 |
s XK LX)
3 RXD+ Zaciski Modbus  Zaciski Modbus Zaciski Modbus
4 TXD- T*C ZELISKO GIM ZELISKO GIM ZELISKO GIM
5 o+ -2 R5485 skretka
atee— w ekranie

Magistrala Modbus z urzqdzeniami ZELISKO GIM i sterownikiem silnika MCU
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Ponizszy opis przetacznikow dwupozycyjnych (DIP switch) pokazuje sposob wiaczenia rezystora
terminujgcego magistrale RS485 w sterowniku MCU.

S2-2 S2-1 Opis
OFF (Wytaczony) OFF (Wylaczony) Magistrala dwuprzewodowa bez terminowania
OFF (Wytaczony) ON (Wiaczony) Magistrala dwuprzewodowa z terminatorem

Ekranowanie i uziemienie magistrali Modbus

Ponizszy rysunek pokazuje prawidtowe ekranowanie potaczenia migdzy sterownikiem RTU,
a ZELISKO GIM, oraz sposob uziemienia ekranu.

ZELISKO GIM

RTU - Modbus master

s )
SRRttt BTttt tatatato e tet ettty
S
OO a TRttt e ettt ]
Dree ettt et tele! Sotete

L gl

Rysunek Ekranowanie magistrali Modbus i uziemienie ekranu.

R
%

o
525

Nastawy wskaznika zwar¢ pole SN nr 2,3,4,5,6

e Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne 1>200 A; tI>= 0,5 sek, bezkierunkowe

e Zabezpieczenie zwarciowe I>> 600 A; tI>>= 0,04 sek, bezkierunkowe

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Io> (bezkierunkowe) 10A t=0,5s

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Po> (kierunkowe) SA t= 1,0 s (brak ust. czasu)

neutral point = RESONANT ( I cosfi).

Dziatanie zabezpieczen na sygnat, nadpradowe I> i [>> nastawi¢ bezkierunkowo,
ziemnozwarciowe kierunkowe Po do przodu (w kierunku odbioréw)

Pobudzenie przekazniki wejscia dwustanowe ustawic¢ z czasem podtrzymania 8 h (4800 min.)
Przekazniki majg zasilacz zewnetrzny wskaznik LED

Kolor czerwony zwarcie miedzyfazowe

Kolor zielony zwarcie doziemne.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RN-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano rozdzielnice wngtrzowg nN typu RN-W
dziesigciopolowa. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w oszynowanie miedziane P 60x10 oraz:
Roztgeznik gtowny — INP 1250A
Podtaczenie agregatu pradotworczego — rozltacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 — roztagcznik ARS 2 400A Ib= 80 A
pole nr 2 — roztagcznik ARS 2 400A Ib= 100 A
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pole nr 3 — roztagcznik ARS 2 400A Ib= 125 A
pole nr 4 — roztagcznik ARS 2 400A Ib= 160 A
pole nr 5 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 6 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 7 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 8 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 9 — roztacznik ARS 2 400A REZERWA
pole nr 10 — rozlacznik ARS 2 400A REZERWA
W rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ polposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przektadnikami 250/5 A/A; kl. 0,2; S=5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika

energii elektrycznej oraz zewngtrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢ GSM.

Uktad pomiarowy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

4.4.2. Stacja trafo 15-0450 ,Kocierzowy PZUZ” - technologia budowy i wykonania
kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV w obudowie betonowej z rozdzielnica
w izolacji gazu SF6 typu MRw-bpp 20/630-6

CZESC ELEKTRYCZNA

=  Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora ~ kVA
Napigcie znamionowe 25 kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji 25kV 0,69 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz/60Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagly pol liniowych do 630A do 630A
Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 250A 1250 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kA
Klasyfikacja IAC stacji AB—-16kA -(15s)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

=  Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/630-6 wyposazonej w:

o rozdzielnicg SN typu TPM.
o rozdzielnice nN typu RN-W.




Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
Hucisko — Kletnia - Kocierzowy, gm. Gomunice pow. radomszczanski woj. lédzkie

= Rozdzielnica Sredniego napiecia
W stacji zastosowano 6-polowg rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji TLL+LLL (1 x

pole transformatorowe, 5 x pole liniowe) produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezalezny
element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN wynosza:

- szeroko$¢ - 1050+1100 mm;
- wysokos$¢ - 1275+440 mm,;
- glebokos¢ - 760+125 mm.

Polgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?).

Zastosowano glowice zimnokurczliwe proste.

=  Dane znamionowe rozdzielnicy SN typu TPM:

Napigcie znamionowe 25kV

Czgstotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50/60 Hz /3

Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej
- do ziemi i migdzy biegunami 50kV
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Napig¢cie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i mi¢gdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn gtownych 630 A
Prad znamionowy ciagly p6l liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego (roztacznik z
bezpiecznikami) 2504
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Klasyfikacja IAC AFLR

* Rozdzielnica niskiego napiecia
W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnicg niskiego napiecia typu RN-W z podziatem
na przedziat odptywowy, przedzial agregatu i przektadnikoéw pradowych, czton zasilajacy, RPW oraz
tablice pomiarowa produkcji
Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szeroko$¢ - 1650 mm
- wysokos$¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 400 mm

W standardowym rozwiazaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W.

Jako roztacznik gtowny zastosowano roztacznik izolacyjny typu INP 1250 A. Rozdzielnica
wyposazona jest na odptywach w roztaczniki bezpiecznikowe 400A. Przedziat agregatu wyposazony
jest w roztaczniki bezpiecznikowe 910A. W skiad rozdzielnicy wchodzi takze tablica uktadu
posredniego pomiaru energii.

W stacji zamontowano szafe przytaczeniowa oraz szafe telemechaniki o maksymalnych

wymiarach (szer. x wys. x gteb.): (600 x 700 x 400) mm.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(4xYKXs 1x240 mm?).
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w ukladzie TN-C-S.
= Parametry rozdzielnicy:
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Napigcie znamionowe 690 V

Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500 V

Prad znamionowy ciagly szyn glownych 1250 A

Prad znamionowy ciagly pdl odplywowych 160 A, 250A, 400A, 630A
Typ roztacznika w polu transformatorowym INP 1250 A

Typ roztacznika bezpiecznikowego na odptywach NH2-400A,

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek. 20 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA

Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Stopien ochrony 1P 2X

= Komora transformatora
W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementow o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony
przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Zainstalowany transformator musi spetnia¢ kryteria dla transformatoréw instalowanych na
stacjach SN/nN, zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $cianka z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do
szczelnej misy olejowej stanowiacej wydzielong cze$¢ fundamentu (kablowni).

= Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtagczone do wspolnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtowna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada si¢ z czgéci poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do gtéwnej magistrali podtaczono:
—  Rozdzielnice SN w dwoch punktach — linkg LgY 70 mm?;
— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];
—  Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;
—  Szafe telemechaniki — linkg LgY 70 mm?;
—  Dach stacji w dwoch punktach — linkg LgY 70 mm?;
—  Bryla gtowna, kablownia w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgyY 25 i 35 mm?;
—  Wiaz - linkg LgY 35 mm?;

Do gltownej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowe;.

= Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15kV/0.4 kV, do 630 kVA

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-bpp 20/630-6 dobra¢ biorac pod uwage
rezystywnos$¢ gruntu.

=  QOchrona przed przepi¢ciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych. Stacja
przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkow nie jest
wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu
liniowym nalezy zamontowac ograniczniki przepiec.

= Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrédtami zarowymi lub LED (plafoniery

proste z kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilo$ci:
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- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej stronie S$ciany obok drzwi
wejsciowych do korytarza obstugi.

Zabezpieczenie obwodu o$wietlenia i gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN. Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x1.5
mm2 w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji $ciany w czasie prefabrykacji stacji.

=  QObsluga stacji
Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspolnego korytarza obshugi. Roztaczniki w polu transformatorowym oraz polach
liniowych rozdzielnicy SN wyposazone sa w napedy silnikowe przystosowane do telesterowania i
telesygnalizacji. Roztaczniki niskiego napigcia wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do
komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

CZESC BUDOWLANA

=  Podstawa opracowania i normy

1. PN-EN 62271-1: ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1:
Postanowienia wspolne”;

2. PN-EN 62271-202 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg¢$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

3. PN-EN 62271-200 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

4. PN-EN 60439-1 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepelnym zakresie badan typu.”;

5. PN-EN ISO 14688:2006-1 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczenie i opis

6. PN-EN ISO 14688:2006-2 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikacji.

7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem po6zniejszych zmian.

* Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujace:

MRw — Miejska matogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obshugi;
b — Dbetonowa;

pp — stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;

20 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napigcie pracy;

630  — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc

transformatora w kVA oraz ich ilo$¢;
6 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe pdl rozdzielnicy SN.
*  Warunki gruntowo-wodne

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wiasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkoéw oraz przygotowanie podloza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem os6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.
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W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy PN-EN ISO 14688-1, PN-
EN ISO 14688-2):

Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkie;j filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, §rednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski pylaste.

Grunt czgsciowo przepuszczalny — grunt bedgcy mieszaning gruntdw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wiasciwosciach od gruntu
je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstale np. na skutek wczesniejszej
dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntdow trudno okresli¢ szybko$¢ filtracji wody
opadowej, dlatego preferuje si¢ zalozenie wokol fundamentu drenazu opaskowego. Ponadto w
niektorych miejscach na skutek posadowienia w gruntach cze$ciowo przepuszczalnych woda
gruntowa moze wywotywac cisnienie hydrostatyczne a w innych przenika¢ bez problemu do
warstwy z ustabilizowanym lustrem wody gruntowe;.

Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej filtracji
wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntow tych zalicza
si¢ ity, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gling piaszczysta, gling pylasta, gling piaszczysta zwigzla,
gling pylasta zwigzta, piasek gliniasty, pyl, oraz pyl piaszczysty. W tym przypadku system drenazu
opaskowego jest wymagany.

=  Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego. W
wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy i podlaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda
podtaczone do stacji. Bednarke uziemiajaca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu
ponizej poziomu drenazu i zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowo-zwirowa. Grubo$¢ ,,poduszki”
piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalne;j
strefy przemarzania. Dokonujac wymiany gruntu nalezy pamigta¢ o wykonywaniu ,,poduszki”
warstwami, kazda kolejng warstwe zageszczajac przed wykonaniem wyzszej. Dla zapewnienia
wymaganego stopnia/wskaznika zageszczenia, warstwy poddawane konsolidacji nie powinny
przekracza¢ 20cm. Zaggszczanie materiatu zasypowego winno by¢ wykonane rownomiernie na
catym obwodzie i powierzchni budowli. Podczas prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do nawodnienia
dna wykopu, gdyz grozi to uplastycznieniem (rozluznieniem) gruntu!

Nalezy zwro6ci¢ uwage aby podczas posadowienia stacji/fundamentu w wykopie nie
znajdowaly si¢ przypadkowe $lady gruntu lub kruszywa, a w centralnej czesci rzutu posadowienia
nie pozostawi¢ wypuktosci, co moze wywolaé po zestawieniu wszystkich elementow stacji,
zarysowanie lub pekniecie ptyty fundamentowe;.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na $ciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ warstwe sznura (peczniejacy profil bentonitowy) Iub tasmy
uszczelniajacej. Rulon ta§my uszczelniajacej rozwija¢ na lini¢ silikonu, ktory zabezpiecza przed
przesunieciem przez wiatr. Nalezy zwroci¢ uwage, aby tasma uszczelniajaca nie naktadala si¢ na
siebie, (aby nie byla ulozona podwojnie). Podczas uktadania taSmy uszczelniajacej, nie nalezy jej
rozciggaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtowna stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zaggszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowad
szczegolng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Warstwy gruntu doprowadzi¢ do wskaznika zageszczenia IS =0,97.

Wazne jest aby Sciany misy fundamentowej wystawaly nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Wszelkie prace wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami bezpieczenstwa.

= Budowa stacji
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcja sktadajacg si¢ z nastgpujacych elementow:

o obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
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o fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
o rozdzielnice SN inN,
o dach betonowy.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czgséci stanowigeej jednoczesnie
fundament i kanal kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktorg
stanowi wydzielona czes¢ fundamentu stacji.

Kable SN inN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowe;j. Kabel nalezy wsungé w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkladem
uszczelniajacym. Po umieszczeniu gumowego wktadu w przepuscie dokreca si¢ sruby dociskowe do
oporu; nacisk elementow dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje spgczenie gumowej
wktadki uszczelniajacej i wzrost Srednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go
w otworze i uszczelnienie potgczenia.

Stacja posiada drzwi wejSciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w
kolorze biatym. Zewngtrzna powierzchnia §cian pokryta jest tynkiem silikonowym w kolorze RAL
wedtug ustalen z Inwestorem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugos¢ [mm)] 4260
Szerokos¢ [mm] 2660
Wysokos$¢ [mm]:
bez dachu (bryty gtdwnej) 2350
z dachem (od pow. gruntu) 2580
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 6 000
bryty glownej (wraz z wyposazeniem) 13 500
dachu betonowy
4200
Powierzchnia zabudowy: 11,33 m?
Kubatura zabudowy: 26,63 m*

= Dane technologiczne
o OS$wietlenie — zarowe.

o Wentylacja grawitacyjna.
o Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji.
o Instalacja uziemiajgca.
= Dane techniczno-materialowe
o Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm (Sciany boczne,
tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);

o Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120+200 mm, posiada

dwie wydzielone komory:

o szczelng mis¢ olejowa, mogaca pomiescic powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora,

o przedzial kablowy z przepustami.
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o Stolarka stacyjna — aluminiowa, lakierowana, wg palety RAL.
o Dach betonowy.
*  Wytrzymalo$¢ ogniowa obudowy stacji
Zgodnie z Polska Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odporno$ci na ogien

pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko
reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odporno$ci na ogien, wedlug lokalnych przepisow, co
jest przedmiotem migdzy wytworca i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkdéw grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-6 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy do 630kVA — 1539 MJ/m?.
- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych, ktore
uwazane sg za niepalne to: beton, metal (stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna
mineralna. Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nie rozprzestrzeniajg ognia.

Elementy obudowy posiadaja klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowej i nie rozprzestrzeniaja ognia - sciany boczne, tylna i dach — REI 120

4.4.3.Stacja trafo 15-0450 , Kocierzowy PZUZ” - linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejgaca sie¢ nN.

Z rozdzielnicy nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
nalezy wyprowadzi¢ nastgpujace obwody w celu potaczenia z istniejaca siecig 0,4 kV:
» pole nr 1 —roztgcznik ARS 2 400 A— obwod nr 1 ,,Pasieka” stupnr 1 -1, = 80 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowg nN typu YAKXS 4x120 mm? I(I¢)=21(41)m w kierunku stupa
linii nN nr 1.

Projektuje si¢ budowe nowego stupa nr 1 typu K-10,5/12E ustawionego w trasie InN
istniejacy obwod nr 1, przecigcie istniejacych przewodow i zakonczenie ich na projektowanym stupie
nr 1. Dla posadowienia stupa zaprojektowano ustoj UP4. Giebokos¢ zakopania stupow jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewodoéw na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN
stosowac¢ zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm?
goly i Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

» pole nr 2 — roztacznik ARS 2 400 A— obwod nr 2 ,,Biuro” proj. ztacze — I, = 100 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(Ic)= 70(80)m w kierunku
istniejacego ztacza nN.

Projektowany kabel nN wprowadzi¢ bezposrednio do ztgcza ZK 1 nr 5-0450-02-01.
W istniejgcym zlaczu zamontowaé nowe podstawy bezpiecznikowe PBD 13 250 A, I, = 40 A

» pole nr 3 —roztacznik ARS — obwod nr 3 ,,Bloki” stupnr 3 —Ib =125 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(Ic)= 45(55)m w kierunku
nowoprojektowanego ztgcza kablowego ZK-4 nr 15-0450-03-01.

Nalezy zainstalowaé zlacze w obudowie z estroduru utwardzonego i szczelnosci 1P44.
Wymienione zestawy powinny posiada¢ certyfikat o dopuszczeniu do stosowania i odpowiadac
wymaganiom stawianym przez RE Piotrkéw Tryb. (m.in. malowanie odporne na promieniowanie
UV oraz zabezpieczenie przed zjawiskiem abrazji).
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W zlgczu nalezy zainstalowa¢ tabliczki z numerem zlgcza, schematy ideowe oraz
oznaczniki kablowe.

Projektuje si¢ wykonanie WLZ kablem typu YAKXs 4x35 mm? wyprowadzonego ze
ztacza ZK-4 nr 15-0450-03-01. Kabel nalezy poprowadzi¢ w ziemi a nastgpnie po elewacji budynku
mieszkalnego do miejsca przytaczenia istniejgcego przytacza napowietrznego.

Do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, kabel chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rura
ostonowa AROT R 50. Rurg ostonowa mocowaé do $ciany przy uzyciu uchwytu do rury US0W
mocowanego do $ciany stacji a nast¢gpnie na uchwytach kablowych dystansowy do prowadzenia
kabli BIC 30-50. Rur¢ ostonowg uszczelni¢ palczatka termokurczliwa.

» pole nr 4 — roztagcznik ARS 2 400 A— obwod nr 4 ,,Gospodarstwo PZUZ” — I, = 160 A
Istniejaca lini¢ kablowa YAKY 4 x 70 mm? wprowadzi¢ do nowej stacji i podtaczy¢ do pola
nr 4.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej nN opisano w czesci 4.4.10.
Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV.

4.4.4. Stacja trafo 15-0780 ,,Kocierzowy 1”

Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacj¢ transformatorowg zlokalizowa¢ na dzialce nr ew. 66 obreb Kocierzowy w miejsce
istniejacej stacji 15-0780 Kocierzowy 1. Dziatka stanowi wtasno$¢ Gminy Gomunice. Na lokalizacje
stacji trafo uzyskano zgod¢ w formie Decyz;ji.

Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napigcie stacji 15/0,4kV
Typ stacji STNKTr 12/12-20/400/11
Typ zerdzi stacji 12/12 E
Transformator 15/0,4 kV 3-fazowy olejowy o mocy 160 kVA
Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?
Potaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?
Zabezpieczenie SN wktadki bezpiecznikowe topikowe SN o pradzie 16 A
Potaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 2 x (4 x YKXS 1x185mm?)
Rozdziat obwodéw nN rozdzielnica stupowa RS-W 4/8, AL
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)
Rozdzielnica RS-W Roztacznik gtowny — NH 3 630A

Pole podiaczenia agregatu pradotwodrczego — rozlacznik
ARS 630 kVA 910 A

Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 — roztgcznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 4 — roztgcznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 5 — roziacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 6 — roziacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 7 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 8 — roztgcznik NH 160A I,= 40 A

Zabezpieczenie transformatora Wktadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN NH3 gTr 160kVA 400V WT-3

Ustoj stacji UP 17
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Ograniczniki przepig¢ SN POLIM D-18N
Ograniczniki przepig¢ nN BOP-R 0,5/10kA
Kondensator nN NIE

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Projektuje si¢ stlupowa stacj¢ transformatorowa typu STNKr 12/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 160 kVA.

Zainstalowany transformator musi spetnia¢ kryteria dla transformatordéw instalowanych na
stacjach SN/nN, zgodnie z obowigzujgcymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-12/12, z podejsciem kablowym SN od strony
przeciwnej niz transformator.

Do pofaczenia transformatora =z linig kablowag zastosowaé przewody typu
3 x AAsXSn 1x50mm?. Po stronie SN zamontowac ograniczniki przepi¢¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonac kablami 2 x (4 x YKXS 1x185mm?),
utozonymi na drabince kablowej, za pomocg zaciskow typu TOGA.

Na stacji transformatorowej zastosowac ostony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepie¢ OSOP BK 7003, ostona izolatoréw przepustowych sredniego napi¢cia
trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskow TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Stanowisko stupowe oraz ustdj stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-12/12 o dlugosci 12 m
i wytrzymatosci 1200 daN. Dla posadowienia stupa stacji zaprojektowano ustoj
UP 17. Glgbokos¢ zakopania stupa stacji jak dla gruntu $redniego - 2,4 m.

Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje¢ transformatorowa, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnicg i inne
elementy nalezy uziemi¢. Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem
uziomoéw pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajacymi (uziom
stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke utozy¢ na glebokosci 0,8m dla linii
kablowych 10 cm ponizej trasy kabla. Glowny przewdd uziemiajacy na zerdzi stacji wykonac
bednarka FeZn 40x5mm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz
3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowanej
proszkowo rozdzielnice stupowa nN typu RS-W 4/8. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w oszynowanie
miedziane P 40x10 oraz:

Roztacznik gtowny — NH 3 630A

Podlaczenie agregatu pradotwdrczego — roziacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 — roztgcznik NH 2 400A Ib= 80 A
pole nr 2 — roztgcznik NH 2 400A Ib= 80 A
pole nr 3 — roztgcznik NH 2 400A Ib= 80 A
pole nr 4 — roztgcznik NH 2 400A Ib= 80 A
pole nr 5 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 6 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 7 — roztacznik NH 2 400A REZERWA
pole nr 8 — roztacznik NH 2 400A I, = 40 A
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Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ wktadki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowac potposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przektadnikami 250/5 A/A; kl. 0,2; S=15 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika
energii elektrycznej oraz zewngtrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢c GSM.

Uktad pomiarowy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV o$wietlenia ulicznego.

Projektuje si¢ zainstalowanie ztacza pomiarowo — sterujacego oswietlenia ulicznego ZP1
+ RSOU wykonanego w obudowie z estroduru utwardzonego i szczelnosci 1P44 wolnostojacego
ustawionego obok projektowanej stacji transformatorowej. Zlacze nalezy wykona¢ zgodnie z
wymogami PGE. Zlgcze zamykane przy uzyciu wkladek typu Master-Key. Do zasilania ztgcza
nalezy wyprowadzi¢ ze stacji trafo (pole nr 5) przytacze kablowe typu YAKXS 4x35mm?. Zigcze
nalezy uziemi¢ R<30Q.

4.4.5. Stacja trafo 15-0780 ,Kocierzowy 1” — linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ nN.

Z rozdzielni nN projektowane;j stacji transformatorowej 15-0780 ,,Kocierzowy 1” nalezy
wyprowadzi¢ nastgpujace obwody w celu potaczenia z istniejacg siecig 0,4 kV:
» pole nr 1 —roztacznik NH2 — obwod nr 1 ,,Ledniczéwka” (tor gorny) — I, = 80 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(lc)= 33(58)m w kierunku stupa linii
nN nr 1. Razem z kablem linii nN nalezy utozy¢ kabel linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztagcza RSOU obwod nr 1.

Projektuje si¢ wymiang istniejacego stupa nr 1 na stup wirowany 1/K-10,5/12E. Dla
posadowienia slupa zaprojektowano ustdj UP4. Gleboko$¢ zakopania stupow jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewodoéw na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowac
zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goty i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

> pole nr 2 — roztagcznik NH2 — obwdd nr 2 ,,Kosciot” (tor dolny) — Ib =80 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(lc)= 34(59)m w kierunku stupa linii
nNnr 1.

Na wymienionym shupie zamontowac¢ ograniczniki przepig¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy
nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowacé
zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goly i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

»  pole nr 3 —roztagcznik NH2 — obwod nr 3 ztagcze ZK3 nr 5-0780-03-01 — b =80 A

Istniejacy kabel linii kablowej nN YAKXS 4x120 mm? nalezy wprowadzi¢ do projektowanej
rozdzielnicy RSW pole nr 3.

»  pole nr 4 —roztagcznik NH2 — obwod nr 4 ,,Wies” —Ib =80 A
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Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? 1(1¢)=40(65)m w kierunku stupa linii
nN nr 26. Razem z kablem linii nN nalezy ulozy¢ kabel linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztgcza RSOU obwod nr 2.

Projektuje si¢ wymiang istniejacego stupa nr 26 na stup wirowany 1/K-10,5/12E. Dla
posadowienia shupa zaprojektowano ustdj UP4. Gleboko$¢ zakopania stupéw jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowa¢ ograniczniki przepi¢¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowaé
zaciski jednostronnie przebijajace izolacj¢ typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goly i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

»  pole nr 8 —roztacznik NHOO — obwod nr 8 ,,Oswietlenie uliczne” —I, = 40 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowg nN typu YAKXS 4x35mm? I(l.)= 6(14)m w kierunku
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZP1 Nr 15-0780-08-01 ze zlaczem sterowania
o$wietlenia ulicznego RSOU. Kabel nalezy wprowadzi¢ do ztacza ZP1 i podiaczy¢ do listwy
zaciskowej LZ 4x35).

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej nN opisano w czesci 4.4.10.
Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV.

4.4.6. Stacja trafo 15-0323 ,,Kocierzowy 2”

Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje¢ transformatorowa zlokalizowaé na dzialce nr ew. 414/1 obreb Kocierzowy w
miejscu istniejacej stacji 15-0323 Kocierzowy 2. Dziatka stanowi wlasnos¢ osoby prywatnej. Na
lokalizacje¢ projektowanych urzadzen uzyskano zgode w formie Porozumienia na udostgpnienie
nieruchomosci z ustanowieniem stuzebnosci przesytu.

Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napiecie stacji 15/0,4kV
Typ stacji STNKr 12/12-20/400/11
Typ zerdzi stacji 12/12 E
Transformator 15/0,4 kV 3-fazowy olejowy o mocy 63 kVA
Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?
Potaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?
Zabezpieczenie SN wktadki bezpiecznikowe topikowe SN o pradzie 10 A
Potaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 2 x (4 x YKXS 1x185mm?)
Rozdziat obwoddéw nN rozdzielnica stupowa RS-W 4/5,AL
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)
Rozdzielnica RS-W Roztacznik gtowny — NH 3 630A
Pole podtaczenia agregatu pradotwdrczego — rozlacznik
ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy
pole nr 1 — roztgcznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 2 — roztacznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 3 — roztacznik NH 2 400A I, = 80 A
pole nr 4 — roztacznik NH 2 REZERWA
pole nr 5 — roztacznik NH 2 400A I, = 40 A
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Zabezpieczenie transformatora Wktadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN NH3 gTr 63kVA 400V WT-2
Ustdj stacji UP 17

Ograniczniki przepig¢ SN POLIM D-18N

Ograniczniki przepig¢ nN BOP-R 0,5/10kA
Kondensator nN NIE

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Projektuje si¢ stlupowag stacj¢ transformatorowa typu STNKr 12/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 63 kVA.

Zainstalowany transformator musi spetnia¢ kryteria dla transformatordéw instalowanych na
stacjach SN/nN, zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-12/12 uproszczona, z podejsciem kablowym SN od
strony przeciwnej niz transformator.

Do potaczenia transformatora =z linia kablowa zastosowaé¢ przewody typu
3 x AAsXSn 1x50mm?. Po stronie SN zamontowac ograniczniki przepi¢¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Polgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablami 2 x (4 x YKXS 1x185mm?),
utozonymi na drabince kablowej, za pomoca zaciskow typu TOGA.

Na stacji transformatorowej zastosowaé ostony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepie¢ OSOP BK 7003, ostona izolatoréw przepustowych sredniego napigcia
trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskow TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Stanowisko stupowe oraz ustéj stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-12/12 o dlugosci 12 m
i wytrzymatosci 1200 daN. Dla posadowienia stupa stacji zaprojektowano ustoj
UP 17. Glgbokos¢ zakopania stupa stacji jak dla gruntu sredniego - 2,4 m.

Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje¢ transformatorows, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnicg i inne
elementy nalezy uziemi¢. Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem
uziomoéw pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajacymi (uziom
stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke ulozyA¢ na glebokosci 0,8m dla
linii kablowych 10 cm ponizej trasy kabla. Gléwny przewod uziemiajacy na zerdzi stacji wykonad
bednarka FeZn 40x5mm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz
3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowane;j
proszkowo rozdzielnicg stupowa nN typu RS-W 4/5. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w oszynowanie
miedziane P 40x10 oraz:

Roztgcznik gtéwny — NH 3 630A

Podtaczenie agregatu pradotworczego — rozitacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr 1 — roztagcznik NH 2 400A b= 80 A

pole nr 2 — roztagcznik NH 2 400A b= 80 A

pole nr 3 — roztagcznik NH 2 400A b= 80 A

pole nr 4 — roztagcznik NH 2 400A REZERWA
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e polenr5— roztagcznik NH 2 400A I, = 40 A

Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ wktadki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowac potposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przektadnikami 250/5 A/A; kl. 0,2; S=15 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika
energii elektrycznej oraz zewngetrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢c GSM.

Uktad pomiarowy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 KV o§wietlenia ulicznego.

Projektuje si¢ zainstalowanie ztacza pomiarowo — sterujacego oswietlenia ulicznego ZP1
+ RSOU wykonanego w obudowie z estroduru utwardzonego i szczelno$ci 1P44 wolnostojacego
ustawionego obok projektowanej stacji transformatorowej. Ztacze nalezy wykonaé zgodnie z
wymogami PGE. Ztacze zamykane przy uzyciu wkladek typu Master-Key. Do zasilania zlgcza
nalezy wyprowadzi¢ ze stacji trafo (pole nr 5) przytacze kablowe typu YAKXS 4x35mm?. Zigcze
nalezy uziemi¢ R<30Q.

4.4.7.Stacja trafo 15-0323 ,,Kocierzowy 2” — linie napowietrzne 0,4 kV - wyprowadzenie na
istniejaca sie¢ nN.
Z rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0323 ,,Kocierzowy 2 nalezy
wyprowadzi¢ nastgpujace obwody w celu potaczenia z istniejaca siecig 0,4 kV:
» polenr 1 —roztagcznik NH2 — obwod nr 1 ,,Remiza” (tor dolny), shup nr 1 — I, = 80 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(lc)= 36(58)m w kierunku stupa linii
nN nr 1. Razem z kablem linii nN nalezy ulozy¢ kabel linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztgcza RSOU obwod nr 1.

Projektuje si¢ wymiane istniejacego stupa nr 1 na sthup wirowany 1/K-10,5/12E. Dla
posadowienia slupa zaprojektowano ustd) UP4. Gleboko$¢ zakopania stupoéw jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowacé
zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goty i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

Projektuje si¢ wymiane istniejacego przylacza napowietrznego YADYn 4 x 6 mm? na AsXSn
4x25 mm? do budynku mieszkalnego zlokalizowanego na dzialce numer 549.

N

» pole nr 2 —roztacznik NH2 — obwdd nr 2 ,,Kletnia” (tor gérny), stupnr 1 — I, =80 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowg nN typu YAKXS 4x120 mm? I(Ic)= 36(58)m w kierunku stupa linii
nNnr 1.
Na wymienionym stupie zamontowaé ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA.

Dla potgczenia przewodoéw linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowac
zaciski jednostronnie przebijajace izolacj¢ typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goly i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

»  pole nr 3 —roztgcznik NH2 — obwod nr 3 ,,Waglin”, stup nr 21 — I, =80 A
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Projektuje si¢ linie kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(lc)= 42(65)m w kierunku stupa linii
nN nr 21. Razem z kablem linii nN nalezy ulozy¢ kabel linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztgcza RSOU obwod nr 2.

Projektuje si¢ wymiang istniejacego stupa nr 21 na stup wirowany 21/K-10,5/12E. Dla
posadowienia shupa zaprojektowano ustd) UP4. Gleboko$¢ zakopania stupéw jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos$¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowa¢ ograniczniki przepi¢¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowaé
zaciski jednostronnie przebijajace izolacj¢ typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goly i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany).

»  pole nr 5 —roztacznik NHOO — obwod nr 5 ,,O$wietlenie uliczne” —I, = 40 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowg nN typu YAKXS 4x35mm? I(l.)= 4(12)m w kierunku
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZP1 Nr 15-0323-05-01 ze zlaczem sterowania
o$wietlenia ulicznego RSOU. Kabel nalezy wprowadzi¢ do ztacza ZP1 i podiaczy¢ do listwy
zaciskowej LZ 4x35.

4.4.8.Stacja trafo 15-0413 ,,Kocierzowy ZUL”

Lokalizacja stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje¢ transformatorowa zlokalizowaé¢ na dzialce nr ew. 1303/54 obreb Kocierzowy.
Dziatka stanowi wlasnos¢ osoby prywatnej. Na lokalizacje projektowanych urzadzen uzyskano
zgode w formie Porozumienia na udostgpnienie nieruchomosci z ustanowieniem stuzebno$ci
przesytu.
Charakterystyka stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Znamionowe napiecie stacji 15/0,4kV
Typ stacji STNKr 12/12-20/400/11
Typ zerdzi stacji 12/12 E
Transformator 15/0,4 kV 3-fazowy olejowy o mocy 100 kVA
Zasilanie stacji SN 3 x XRUHAKXs 1 x 120/25mm?
Potaczenie SN (linia - trafo) AAsXSn 50mm?
Zabezpieczenie SN wktadki bezpiecznikowe topikowe SN o pradzie 10 A
Polaczenie nN (trafo-rozdz. RS-W.) | 2 x (4 x YKXS 1x185mm?)
Rozdziat obwodéw nN rozdzielnica shupowa RS-W 4/5,AL
(z uktadem pomiarowym bilansowo-kontrolnym)
Rozdzielnica RS-W Roztacznik gtowny — NH 3 630A

Pole podtaczenia agregatu pradotwoérczego — rozlacznik
ARS 630 kVA 910 A

Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr 1 — roztacznik NH 2 400A I, = 80 A

pole nr 2 — roztgcznik NH 2 400A I, = 63 A

pole nr 3 — roztgcznik NH 2 400A I, = 63 A

pole nr 4 — roztacznik NH 2 400A REZERWA

pole nr 5 — roztacznik NH2 AT, = 40 A

Zabezpieczenie transformatora Wktadki bezpiecznikowe
15/0,4 kV po stronie nN NH3 gTr 100kVA 400V WT-3

Ustdj stacji UP 17
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Ograniczniki przepig¢ SN POLIM D-18N
Ograniczniki przepig¢ nN BOP-R 0,5/10kA
Kondensator nN NIE

Uziemienie stacji tasmowo-pretowe TP

Projektuje si¢ stlupowa stacj¢ transformatorowa typu STNKr 12/12-20/400/11
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy 100 kVA.

Zainstalowany transformator musi spetnia¢ kryteria dla transformatordéw instalowanych na
stacjach SN/nN, zgodnie z obowigzujgcymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.

Stacja na jednej zerdzi wirowanej E-12/12 uproszczona, z podejsciem kablowym SN od
strony przeciwnej niz transformator.

Do pofaczenia transformatora z linig kablowa zastosowaé przewody typu
3 x AAsXSn 1x50mm?. Po stronie SN zamontowac ograniczniki przepi¢¢ typu POLIMD D-18N,
a po stronie nN zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10kA.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablami 2 x (4 x YKXS 1x185mm?),
utozonymi na drabince kablowej, za pomocg zaciskow typu TOGA.

Na stacji transformatorowej zastosowac ostony ochronne przeciw ptakom typu SP46.3,
ostony ogranicznika przepie¢ OSOP BK 7003, ostona izolatoréw przepustowych sredniego napi¢cia
trafo SN/nN typu OIP-2, ostona zaciskow TOGA trafo SN/nN typu OZT - 1/2/50.

Stanowisko stupowe oraz ustéj stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Dla stacji transformatorowej zastosowano zerdz wirowang E-12/12 o dlugosci 12 m
i wytrzymatosci 1200 daN. Dla posadowienia stupa stacji zaprojektowano ustoj
UP 17. Glgbokos¢ zakopania stupa stacji jak dla gruntu $redniego - 2,4 m.

Uziemienie stacji transformatorowej stupowej 15/0,4 kV

Stacje¢ transformatorowa, konstrukcje metalowe zamontowane na stacji, rozdzielnicg i inne
elementy nalezy uziemi¢. Zaprojektowano uziemienia taSmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem
uziomow pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajgcymi (uziom
stalowy ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke utozy¢ na glebokosci 0,8m dla linii
kablowych 10 cm ponizej trasy kabla. Glowny przewdd uziemiajacy na zerdzi stacji wykonac
bednarka FeZn 40x5mm. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie moze by¢ wyzsze niz
3,33Q.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV RS-W z ukladem pomiarowym bilansowo-kontrolnym.

Dla wyprowadzenia mocy zaprojektowano wykonang z blachy aluminiowej malowanej
proszkowo rozdzielnice stupowa nN typu RS-W 4/5, AL. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
oszynowanie miedziane P 40x10 oraz:

Rozlgcznik gtéwny — NH 3 630A

Podlaczenie agregatu pradotwoérczego — roziacznik ARS 630 kVA 910 A
Przektadniki pradowe — pomiar bilansujacy

pole nr 1 — roztagcznik NH 2 400A b= 80 A

pole nr 2 — roztagcznik NH 2 400A b= 63 A

pole nr 3 — roztagcznik NH 2 400A b= 63 A

pole nr 4 — roztagcznik NH 2 400A REZERWA

pole nr 5 — roztacznik NH 2 400A I, = 40 A

Do zamykania rozdzielnicy nalezy zamontowaé¢ wktadki typu Master-Key.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ polposredni uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
z przektadnikami 250/5 A/A; kl. 0,2; S=15 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-1051/0000-
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2100 oraz LPW 847-1054. Projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego trojfazowego licznika
energii elektrycznej oraz zewngtrznego modutu komunikacyjnego UMAD do komunikacji poprzez
sie¢c GSM.

Uktad pomiarowy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 5 ,,Stacje transformatorowe SN/nN”.
Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4 kV o$wietlenia ulicznego.

Projektuje si¢ zainstalowanie ztacza pomiarowo — sterujacego o$wietlenia ulicznego ZP1
+ RSOU wykonanego w obudowie z estroduru utwardzonego i szczelno$ci 1P44 wolnostojacego
ustawionego obok projektowanej stacji transformatorowej. Ztacze nalezy wykonaé zgodnie z
wymogami PGE. Ztgcze zamykane przy uzyciu wkladek typu Master-Key. Do zasilania zlgcza
nalezy wyprowadzi¢ ze stacji trafo (pole nr 5) przylacze kablowe typu YAKXS 4x35mm?2. Zigcze
nalezy uziemi¢ R<30Q.

4.4.9. Stacja trafo 15-0413 ,,Kocierzowy ZUL” - linie kablowo-napowietrzne 0,4 kV -
wyprowadzenie na istniejaca sie¢ n\N.

Z rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej 15-0413 ,,Kocierzowy ZUL”
nalezy wyprowadzi¢ nastepujace obwody w celu potaczenia z istniejaca siecia 0,4 kV:
» polenr 1 —roztagcznik NH2 — obwdd nr 1 ,,Zaktad unasienniania” — Ib =80 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(lc)= 32(57)m w kierunku stupa linii
nN nr 1. Razem z kablem linii nN nalezy utozy¢ kabel linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztgcza RSOU obwod nr 1.

Projektuje si¢ wymiane istniejacego stupa nr 1 na sthup wirowany 1/K-10,5/12E. Dla
posadowienia shupa zaprojektowano ustdj UP4. Gleboko$¢ zakopania stupoéw jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos$¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowac ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowaé
zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goty i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany.

» pole nr 2 — roztagcznik NH2 — obwdd nr 2 ,,Kletnia” (strona lewa) — Ib =63 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(lc)= 41(66)m w kierunku stupa linii
nN nr 2. Razem z kablem linii nN nalezy utozy¢ kabel linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztgcza RSOU obwod nr 2.

Projektuje si¢ wymiang istniejgcego stupa nr 2 na shup wirowany 2/K-10,5/12E. Dla
posadowienia slupa zaprojektowano ustdj UP4. Gleboko$¢ zakopania stupow jak dla gruntu
sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos$¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowac
zaciski jednostronnie przebijajace izolacje typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goly i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany.

»  pole nr 3 —roztagcznik NH2 — obwdd nr 3 ,,Waglin” (strona prawa) — Ib =63 A

Projektuje si¢ linie kablowa nN typu YAKXS 4x120 mm? I(lc)= 29(54)m w kierunku stupa linii
nN nr 3. Razem z kablem linii nN nalezy ulozy¢ kabel linii o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35mm? ktory nalezy wyprowadzi¢ ze ztgcza RSOU obwod nr 3.

Projektuje si¢ wymiang istniejacego stupa nr 3 na stup wirowany 3/K-10,5/12E. Dla
posadowienia shupa zaprojektowano ustdj UP4. Gleboko$¢ zakopania stupéw jak dla gruntu
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sredniego 2,4 m. Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewodow na stupie 7,0 m. Na wymienionym
stupie zamontowac ograniczniki przepig¢ typu BOP-R 0,5/10 kA. Stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

Dla potaczenia przewodow linii kablowej nN z przewodami linii napowietrznej nN stosowac
zaciski jednostronnie przebijajace izolacjg¢ typu ENSTO SLIP 12.127 (Al/Cu 10-70 mm? goly i
Al/Cu 1.5-50 mm? izolowany.

»  pole nr 5 —roztacznik NHOO — obwod nr 5 ,,O$wietlenie uliczne” —I, = 40 A

Projektuje si¢ lini¢ kablowg nN typu YAKXS 4x35mm? I(l)= 2(10)m w kierunku
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZP1 Nr 15-0413-05-01 ze zlaczem sterowania
o$wietlenia ulicznego RSOU. Kabel nalezy wprowadzi¢ do ztacza ZP1 i podiaczy¢ do listwy
zaciskowej LZ 4x35.

Szczegotowe wytyczne dla wykonania linii kablowej nN opisano w czgsci 3.4.5.
Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV.

4.4.10. Technologia budowy linii kablowych nN 0,4 kV

Projektowane kable elektroenergetyczne nN utozy¢ bezposrednio w ziemi na glgbokosci
0,8 m na trasach niekolizyjnych. Na kable zalozy¢ oznaczniki kablowe z oznaczeniem ,,Wtasciciel,
rok budowy, typ kabla, dtugos¢ kabla, relacja”. Oznaczniki montowac co 10 m na trasie kablowe;j,
przy koncach rur przepustowych, na skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami infrastruktury
podziemnej. Kable ulozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm, a po utozeniu przykry¢ rowniez
taka samg warstwa piasku a nastgpnie gruntem rodzimym. W celu ostrzegania innych uzytkownikow
urzadzen podziemnych przed ewentualnym uszkodzeniem projektowanego kabla nalezy ulozy¢ nad
kablem w odlegtosci 25 cm folig kablowa koloru niebieskiego o szer. 0,2 m. W przypadku uktadania
tasmy uziemiajacej w wykopie kablowym nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 10 cm, bednarke
nalezy uktadac pod linig kablowa.

Na skrzyzowaniach z drogami, w utwardzonych wjazdach kable linii nN ulozy¢ w rurach
ostonowych koloru niebieskiego typu SRS @ 10 mm metoda przecisku na glebokosci minimum 1,3m
ponizej rzgdnej istniejacego terenu. Odleglto$§¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury
podziemnej minimum 0,5 m.

Na skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej kable utozy¢ w rurze
ostonowej typu DVR 0 160 mm. Odlegtos$¢ pionowa od innych urzadzen infrastruktury podziemne;j
minimum 0,5 m.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem zaslepiajac je dlawicami
czopowymi EK 186.

Przy stupach i stacji pozostawi¢ zapasy kabla po ok. 2,0 m.

Kable uktadane na stupie, do wysokosci 2,5 m oraz 0,5 m w ziemi, nalezy chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych rurg ostonowa typu AROT BE 75 (dla kabli YAKXs 4x120 mm?) i BE
50 (dla kabli YAKXs 4x35 mm?). Rure ostonowg mocowa¢ do zerdzi przy uzyciu ramki kablowe;
oraz tasmy stalowej COT 37 z klamerkami COT 36. Rure oslonowa uszczelni¢ kapturem
termokurczliwym koloru czarnego. Kabel zabezpieczy¢ przed wnikniemy wody pod zewnetrzng
powloke czteropalczatka termokurczliwa. Kable uktadane na stupach, powyzej rury ostonowe;j,
montowac¢ w uchwytach dystansowych BIC 30-50 mocowanych do stupa.

Na stupach zamontowac tablice informacyjna opisujaca wybudowana lini¢ kablowg z
oznaczeniem ,,Wtasciciel, rok budowy, typ kabla, dlugos¢ kabla, relacja”. Tablice informacyjne
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 ,,0pisy i oznaczenia elementow sieci dystrybucyjnej”.

4.4.11. Technologia wykonania uziemien.

Zaprojektowano uziemienia tasmowo-pretowe typu TP z zastosowaniem uziomow
pretowych UP EKO fi 16/1500 pretami zaostrzonymi i pretami przedtuzajgcymi (uziom stalowy
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ocynk ogniowy) oraz bednarki FeZn 25x4mm. Bednarke utozy¢ na glebokosci 0,8m, dla linii
kablowych 10 ¢cm ponizej trasy kabla.

Ochronie podlegajg wszystkie czeSci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢é w chwili awarii. Uziom potaczy¢ z zaciskiem
uziemiajacym roztgcznika bezpiecznikowego. Opornosé poszczegdlnych dodatkowych uziemien
roboczo — odgromowych nN nie powinna przekracza¢ R[13,33[7 .

W siecinN jako system ochrony od porazenia zastosowane jest szybkie wytaczenie poprzez
przepalenie wktadki bezpiecznikowej w uktadzie sieci TN-C.

W instalacji elektrycznej odbiorczej zalicznikowej zastosowac¢ ochrong od porazen poprzez
szybkie wylaczenie napigcia przy uzyciu wylacznikéw roznicowo — pradowych w uktadzie
sieci TN-S. Ochronie podlegaja wszystkie czeSci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii.

Uziom wprowadzi¢ do ztaczy kablowych ZKI1+ZP1A i uziemi¢ punkty PEN. Uziom
wykonac tasma stalowa FeZn 25 x 4 mm uktadajac ja na gltebokosci 0,9 m w rowie kablowym i 0,2
m obok kabla. Oporno$¢ uziomu R<30Q.

Ochrong od porazenia wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-001 i warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

4.4.12. Ochrona antykorozyjna

Zabezpieczenie antykorozyjne cze$ci metalowych linii i stacji trafo wykona¢ poprzez
cynkowanie. Zabezpieczeniu podlegaja wszystkie konstrukcje stalowe linii i Sruby montazowe.

Czesci podziemne stupow zabezpieczy¢ przed dziataniem wod agresywnych.

4.4.13. Sposéb wykonania ogrodzenia urzadzen elektroenergetycznych.

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe w kolorze ciemnym szarym o wysokosci 1,80 cm
z cokotem o wysokosci 10 cm. Stupki systemowe — profil kwadratowy 120x120 mm. Fundamenty
nalezy wykona¢ w formie osobnych fundamentéw prefabrykowanych dla kazdego ze stupkow
stalowych. Fundament nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym rodzimym. Grunt nieno$ny nalezy
zastapi¢ piaskiem zageszczonym do stopnia IS > [10,95. Stopy fundamentowe na shupki stalowe
wylewa¢ z betonu B15 (towarowy, z betoniarni). Wygrodzony teren utwardzi¢ podsypka
cementowo-piaskowa (5cm) oraz uzupetni¢ do poziomu terenu tluczniem (20 cm).

1. Panel

2. Stupek

3. Obejma montazowa
4. Daszek stupka

5. Sruba mocujaca

6. Podmurowka
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Uwagi koncowe:

1. Catos¢ robot  wykonac zgodnie  z  projektem  technicznym,  przepisami
0 ochronie przeciwporazeniowej, przepisami BHP zawartymi migdzy innymi w Instrukcji
Organizacji i Bezpieczenstwa Pracy obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lo6dz,
typowymi rozwigzaniami katalogowymi wg. ktorych opracowano projekt oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych.

2. Szczegdtowe rozwigzania techniczne pokazano na zataczonych rysunkach, schematach i kartach
katalogowych.

3. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zwraca¢ uwage na istniejace urzadzenia
techniczne nadziemne i podziemne oraz uwzgledni¢ opinie uczestnikow Narady Koordynacyjnej
Starostwa Powiatowego w Radomsku zawarte w Protokole z narady koordynacyjnej w
przedmiocie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

4. Catos¢ robot nalezy wykonaé solidnie i zgodnie z przepisami podanymi na wstepie.

5. Prace montazowe i nadzor zleci¢ osobie (firmie) posiadajacej uprawnienia budowlane w
tym zakresie.

6. Materialy uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania.

7. Po ulozeniu kabla, lecz przed jego zasypaniem zglosi¢c do odbioru w RE Piotrkéw Tryb. i
inwentaryzacji geodezyjne;j.

8. Numeracje¢ i nazewnictwo wybudowanych urzadzen ustali¢ z Rejonem Energetycznym Piotrkow
Trybunalski.

9. Przestrzega¢ przepisy B.H.P. i technologie poszczegolnych robot.

10.Kazda wprowadzona zmiana moze mie¢ zastosowanie dopiero po uzgodnieniu
z Inwestorem i Projektantem.

11.Wszystkie zamiany, ktore moga wystagpi¢ w fazie wykonawczej nalezy naniesc
na dokumentacje powykonawczg.
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OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

1. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym.

W sieci 15 kV jako system ochrony od porazen zastosowano uziemianie ochronne.
Uziemieniu podlegaja wszystkie cze$ci metalowe konstrukeji linii 1 aparatow nie bedace
w normalnych warunkach pod napigciem, a mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w chwili awarii.
Uziemienie stupow, stacji trafo i ztgcz kablowych 15 kV wykonaé zgodnie z obowigzujgcg norma.

Warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego stacji SN/nN nie moze by¢ wigksza niz:
R v_>ow 3,33Q
71, 15A
Wartos$¢ rezystancji uziemienia roboczego stupow nie moze by¢ wieksza niz:
2:Up;y 2-81V
Iz 15A

Z uwagi na podlaczenie, na projektowanych stupach LSN, ogranicznikéw przepie¢ nalezy

R,

wykona¢ uziemienie o wartos$ci nie wigkszej niz 10 (.

Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w normalnych
warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii.

Dla projektowanych stupéw LSN i stacji trafo 15,04 kV wykona¢ uziemienie poprzez
utozenie przewodow odprowadzajacych wykonanych z taSmy FeZn 25 x 4 mm. Polaczenie przewodu
odprowadzajacego poprzez przytaczenie do uziomu otokowego.

Dla projektowanych zlgczy kablowych 15 kV wykona¢ uziemienie poprzez przylaczenie do
przepustow uziemiajacych, zabudowanych w fundamencie ztagcza do uziomu otokowego.

Po wykonaniu uziemien nalezy dokona¢ pomiarow napie¢ razenia, a w przypadku
przekroczenia wymaganych warto$ci dla zaprojektowanych uziomoéw, uziomy te nalezy rozbudowac
aby osiggna¢ wymagang wartos$¢ rezystancji uziemienia.

2. Dobor przekladnikow pradowych do pomiaru kontrolnego w stacjach trafo

Zgodnie z Wytycznymi do Budowy Systemow Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A. dobrano przektadniki pradowe:

e  Stacja trafo nr 15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ” transformator 160 kV A — przektadniki
pradowe 250/5 A/A; kl. 0,2; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA 1 listwami LPW 847-
1051/0000-2100 oraz LPW 847-1054

e Stacja trafo nr 15-0780 ,,Kocierzowy 1” transformator 160 kVA — przektadniki
pradowe 250/5 A/A; kl. 0,2; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-
1051/0000-2100 oraz LPW 847-1054

e Stacja trafo nr 15-0323 ,,Kocierzowy 2” transformator 50 kVA — przekladniki
pradowe 250/5 A/A; Kkl. 0,2; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 KA i listwami LPW 847-
1051/0000-2100 oraz LPW 847-1054

e Stacja trafo nr 15-0413 ,,Kocierzowy ZUL” transformator 100 kVA — przektadniki
pradowe 250/5 A/A; kl. 0,2; S =5 VA; FS 5; Ith = 15 kA i listwami LPW 847-
1051/0000-2100 oraz LPW 847-1054

3. Dobor projektowanych stupéow LSN

e Shlup nr 22 w m-ci Hucisko
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Istniejaca linia 3 x AFL 35 mm?, uklad przewodéw trojkatny. Dla montazu przewodow zastosowaé
luzne zawieszenie odciagowe przewodow. Stup pracuje jako krancowy.
Wedlug katalogu LSN 35(50) dobrano:

o dla linii typu L3 dobrano stup Kgr-12/15E

e Shup nr 28 w m-ci Kletnia

Istniejaca linia 3 x AFL 35 mm?, uklad przewoddéw trojkatny. Dla montazu przewodow zastosowaé
naprezenie podstawowe normalne 100 MPa. Stup pracuje jako krancowy.
Wedlug katalogu LSN 35(50) dobrano:

o dla linii typu L3 dobrano stup Kg2r-12/15E

4. Dobor projektowanych stupow InN

e Shup nr 1 obwdd nr 11i2 w zasiegu stacji trafo 15-0323 Kocierzowy 2
Projektowana lina 2 x AsXSn 4x70 mm2 + 2 x AsXSn 1x25 mm? i istniejgca linia 3x 4 x Al 50 mm?
+2 x Al 1x25 mm? (wydzielone o$w. uliczne), uktad przewodow ptaski. Stup pracuje jako odporowy.
Dla montazu przewodow zastosowac naprezenie (przesto a < 50 m):

- dla linii gotej — 60 MPa
- dla podwieszonej linii izolowanej — 60 MPa.
Wedtug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup O-10,5/12E.

e Shup nr 21 obwéd nr 3 w zasiegu stacji trafo 15-0303 Kocierzowy 2
Projektowana lina AsXSn 4x70 mm2 + 2 x AsXSn 1x25 mm? i istniejgca linia 4 x Al 25 mm? + 2x
Al 25 mm? uklad przewodow plaski. Stup pracuje jako odporowy
Dla montazu przewodow zastosowac napregzenie (przesto a <45 m):

- dla linii glownej — 50 MPa
- dla przewodu o$w. ulicznego — 60 MPa.
Wedhug katalogu Lnn tom II uktad ptaski dobrano stup K O-10,5/12E.

5. Sprawdzenie doboru przekroju zvly powrotnej dla projektowanego kabla SN

Obliczen dokonano w oparciu o norme¢ PN - 74/E - 05002 Urzadzenia elektroenergetyczne -
Dobor aparatow wysokonapigciowych w zalezno$ci od warunkow zwarciowych.
e Napiecie nominalne sieci Un =15 kV
e Moc zwarciowa na szynach rozdzielni SN w GPZ Komuna Paryska S.1 — 87,2 MVA
e Impedancja petli zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV:

L1+ U  1,1%15?
S,w 872

XlSkV = ZlSkV = = 2,8383Q

Obliczenia zwarciowe przy zasilaniu z GPZ Komuna pole 15 KV nr 27 — miejsce zwarcia

kontenerowa stacja transformatorowa 15-0450 ..Kocierzowy PZUZ” z uwzglednieniem

projektowanych, wg. oddzielnego opracowania EL-Perfect Dominik Oscik, kabli SN od
stupa 127 w miejscowosci Waglin

Istniejace elementy ciagu zasilania

Linia SN od rozdzielni 15 kV pole nr 27 do istniejacego stupa nr 127 LSN Gorzkowice — KP
Piaszczyce

- linia kablowa 3xXRUHAKXs 1x120 mm? 20 kV = 1,762 km
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0
Ry =1,762 k 0,253 — = 0,446 Q)
K1 m* m

Q
X1 =1,762 k 0,1—=0176Q
K1 m* m

- linia napowietrzna 3xAFL 1x70 mm? 20 kV = 13,022 km

QO
R, = 13,022 km % 0,852— = 11,09 Q
km

Q
X1 =13,022 km * 0,4— = 5,209 Q
km

Projektowane elementy ciagu zasilania

Linia SN od stupa 127 LSN Gorzkowice — KP Piaszczyce do proj. stacji kontenerowej
15-0450 ,,Kocierzowy PZUZ” pole SN nr 4 linia projektowana kablowa SN wg oddzielnego
opracowania EL-Perfekt Dominik O$cik

- linia kablowa 3xXRUHAKXs 1x120 mm? 20 kV = 2,500 km

QO
Ry, = 2,500 k 0,253 — =10,6320Q
K2 m* m

Q
Xro = 2,500 k 0,1 —=0,2500Q
K2 m* m

- impedancja wypadkowa petli zwarcia do pola nr 4 w stacji kontenerowej 15-0450 ,,Kocierzowy
PZUZ”

RW = RKl + RLl + RKZ = 12,168 Q

XW = XKl +XL1 +XK2 = 5,635 Q

Zy = /Rﬁ, + X2 + Zysey = 13,409 + 2,8383 = 16,2478

Ry =01-Z, = 1,6248
Xy = 09957, =15,5166
R—W =0,1
Xw
stgd wspotczynnik Ku na podstawie wykresu:
kU = 1,7
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e z R ;
e Lk, - wspolezynnik zalezny od stosunku = obwodu zwarciowego.

0.8 1.0

- najwigkszy spodziewany prad sktadowej poczatkowej pradu zwarcia 3-fazowego [kA]

I.._Cmax*Un_ 1,1 %15 — 059 kA
BT 3z,  V3+162478

Tabl. 1. Wspotczynnik napigciowy ¢

Wspdlczynnik napieciowy ¢ do obliczania:

Napigcie neminalne sieci U maksymalnego pradu minimalnego pradu
ZWarciowego .t Zwarciowego ¢
3)
Niskie napigcie od 100 V do 1,05 005
1000V 1,109
Srednie napieda powyzej
1 kv do 35 kv
1,10 1,00

Wysokie napigcia powyzej 35
kv do 230 kv 2

1. €may Yy nie moze przekraczac najwyiszego napiecia urzadzen U,

2. Jezeli nie jest zdefiniowane napiecie nominalne sieci to powinno sig zastosowac ca,
U,=U, lub ¢ .U,=0,2 .U,

3. Dla niskiego napiecie z zakresem napigcia +5% np. dla 380 lub 400 v

4. Dla niskiego napiecie z zakresem napiecia +10%.

- poczatkowy prad zwarcia 2-fazowego z ziemia I\5ma, [KA]

. 1,1xUn <3 . .
lkomax = m = 71k3 = 0,59 * Iys = 0,51kA

Sqw =V3-Iiz - Uy =V3-0,59 15 = 1523MVA

- minimalny, wymagany prad zwarciowy zastepczy cieplny 1 sekundowy Inis dla zyly powrotnej
Itpys = 0,033 - Sz - Jt; -k, =0,033 -1523 -1 -1,1 = 0,553 kA

Gdzie:
kz — wspoétezynnik zapasu wynikajacy ze zmiennosci sieci

Przekroje zyt powrotnych kabli — wyznaczone dla najwigkszej dopuszczalnej
temperatury zyly przy zwarciu wynoszacej 350 °C; dla temperatury poczatkowej
przy zwarciu odpowiadajgcej temperaturze zyty 90 °C i maks. czasu trwania
zwarcia 5 sekund podano w tabeli ponizej:

Przekréj geometryczny zyty powrotnej Dopuszczalna wartos$¢ 1-sekundowego

[mm?) pradu zwarciowego [KA]

10 2,6
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16 3,7
25 53
35 71
50 9,8

Dla powyzszego ukladu zasilania dobrano kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm?

0 pradzie Iss= 5.3 MVA dla zvly powrotnej kabla.

6. Obliczenie wplywu projektowanych kabli SN na wzrost pradow pojemnosciowych w GPZ

Komuna Paryska

Kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm? Un = 20kV [Ic] | m [ 18495,00
w podziale na linie SN:

Linia L1: od proj. stacji trafo "Kocierzowy PZUZ" pole nr 2 do proj. stupa LSN nr 28 m 6 165,00
Linia L.2: od stupa LSN nr 28 do proj. mufy kablowej w miejscu stupa LSN nr 11 m 3 000,00
Linia L3: od proj. ZK-SN Nr 1 pole nr 1 do proj.mufy kablowej na istn. kablu SN kier. m 180.00
Kocierzowy ’
Linia L4: od proj. ZK-SN Nr 1 pole nr 2 do proj.mufy kablowej na istn. kablu SN kier. m 195.00
Hucisko ’
Linia L5: od proj. ZK-SN Nr 1 pole nr 3 do proj. stupa LSN nr 22 m 3 645,00
Linia L6: od proj. stacji trafo "Kocierzowy PZUZ" pole nr 3 do proj. st. trafo Kocierzowy m

ZUL 1 935,00
Linia L7: od proj. stacji trafo "Kocierzowy PZUZ" pole nr 4 do proj. st. trafo Kocierzowy 1 | m 1 350,00
Linia L8: od proj. stacji trafo "Kocierzowy PZUZ" pole nr 4 do proj. st. trafo Kocierzowy 2 | m 2 025,00

Prad pojemnosciowy na 1 km, $rednia warto$¢ z wyliczen producenta z pomiaréw sieci Baza
Politechniki Poznanskiej (pomiary eksploatacyjne na terenie PGE na terenie Polski dla tego rodzaju

kabla) = 3,23 A/km

Warto$¢ pojemnosciowego pradu, wnoszona w GPZ Komuna Paryska, przez projektowang linig
kablowa SN wykonang kablami typu XRUHAKXS 1x120/25 mm? o dtugosci catkowitej 18,495 km

Wynosi:

Lk = 18,495 - 3,23 = 59,744

7. Obliczenia rezystancji zastepczej projektowanych uziomow

Stosowane wzory przy wyliczeniu rezystancji zastepczej
Uziom otokowy:

Ry = L 233 L
2ml h-d
Uziom pionowy:
Rupi = A -In 7 [0
Uziom poziomy: ,
Ruro = S I [0)

Rezystancja zastepcza catego uktadu:




Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
Hucisko — Kletnia - Kocierzowy, gm. Gomunice pow. radomszczanski woj. lédzkie

1
RZ = 1 + n + n [‘Q']
RoT RuPi RuPo

gdzie:

p - rezystywno$¢ gruntu

1 — dtugos¢ bednarki uziemiajacej, uziomu pretowego

d — $rednica uziomu pretowego, potowa szerokosci bednarki uziemiajacej
n —ilo$¢ uziomoéw pretowych, odcinkéw bednarki uziemiajace;j

Proj. stup SN 22 Kgr - 12/15E
UZIOM OTOKOWY
rezystywnos$c dtugos¢ glebokos¢ grubos¢
gruntu p [Q/m] catkowita L | uziomu h |bednarki d
[m] [m] [m]
270 4 1,0 0,04
Rot = 82,65 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnos¢ ) ) .
gruntu p [/m] dtugos¢ preta $rednica
L [m] preta [m] ilo$¢
270 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywno$c dtugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [V/m] bednarki L |bednarki d| uziomu h
[m] [m] [m] ilo$¢
270 3 0,04 1,0 4
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = | 4,62 | Q
Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10,8Q)
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Proj. stup SN 28/Kg2r - 12 /15E
UZIOM OTOKOWY
rezystywnos$c dtugosé glebokos¢ grubos¢
gruntu p [/m] catkowita L | uziomu h |bednarki d
[m] [m] [m]
270 4 1,0 0,04
Rot = 82,65 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosé
gruntu p [/m] dtugos¢ preta $rednica
L [m] preta [m] ilo¢
270 6 0,016 8
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosc dtugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [/m] bednarki L |bednarki d| uziomu h
[m] [m] [m] ilo¢
270 3 0,04 1,0 4
Rupo = 77,50 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 4,62 Q
Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10,8Q)
Proj. ztacze kablowe ZK-SN nr proj. "ZK-SN Nr 1"
UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dtugosc gtebokos¢ grubo$¢
gruntu p [/m] catkowita L uziomu h | bednarki d
[m] [m] [m]
270 13,2 1,2 0,05
Rot = 32,27 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosé
gruntu p [/m] dtugos¢ preta | Srednica preta
L [m] [m] ilos¢
270 6 0,016 11
Rupi = 37,96 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosé dtugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [/m] bednarki L | bednarki d | uziomu h
[m] [m] [m] ilos¢
270 3 0,04 1 7
Rupo = 77,62 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 2,43 Q
Dobrane uziemienia spetniajg warunki Rz<3,33Q

Stacja transformatorowa Kocierzowy PZUZ

UZIOM OTOKOWY
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rezystywnosé dtugos¢ gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [/m] catkowita L uziomu h | bednarki d
[m] [m] [m]
270 23 1,2 0,05
Rot = 20,59 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosé
gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta | Srednica preta
L [m] [m] ilo¢
270 6 0,016 11
Rupi = 37,97 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnosé dtugos¢ grubos¢ glebokos¢
gruntu p [/m] bednarki L | bednarki d| wuziomu h
[m] [m] [m] ilo¢
270 3 0,04 1 5
Rupo = 77,62 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 2,48 Q
Dobrane uziemienia spetniajg warunki Rz<3,33Q
Stacja transformatorowa
15-0780 Kocierzowy 1
UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dtugosc gtebokos¢ grubos¢
gruntu p [/m] catkowita L uziomu h | bednarki d
[m] [m] [m]
270 4 1,2 0,05
Rot = 20,59 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosé
gruntu p [@/m] dtugos¢ preta | Srednica preta
L [m] [m] ilo$¢
270 6 0,016 11
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnos¢ dtugosc grubo$¢ gtebokos¢
gruntu p [@/m] bednarki L | bednarki d | uziomu h
[m] [m] [m] ilo$¢
270 3 0,04 1 7
Rupo = 77,62 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 3,19 QO

Dobrane uziemienia spetniajag warunki Rz<3,33Q

Stacja transformatorowa
15-0323 Kocierzowy 2

UZIOM OTOKOWY
rezystywnos¢ dtugos¢ gtebokos¢ grubo$¢
gruntu p [Q/m] catkowita L uziomu h | bednarki d
[m] [m] [m]
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270 ‘ ‘ 4 1,2 0,05 ‘
Rot = 20,59 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosé
gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta | Srednica preta
L [m] [m] ilo$¢
270 6 0,016 11
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnos¢ dhugos¢ grubos¢ gtebokos¢
gruntu p [/m] bednarki L | bednarki d| wuziomu h
[m] [m] [m] ilo¢
270 3 0,04 1 7
Rupo = 77,62 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 3,19 QO
Dobrane uziemienia spetniajg warunki Rz2<3,33Q2
Stacja transformatorowa
15-0413 Kocierzowy ZUL
UZIOM OTOKOWY
rezystywnosé dtugos¢ glebokos¢ grubos$¢
gruntu p [@/m] catkowita L uziomu h | bednarki d
[m] [m] [m]
270 4 1,2 0,05
Rot = 20,59 [Q]
UZIOM PIONOWY
rezystywnosé
gruntu p [Q/m] dtugos¢ preta | Srednica preta
L [m] [m] ilo¢
270 6 0,016 11
Rupi = 52,32 [Q]
UZIOM POZIOMY
rezystywnos¢ dtugosc grubo$¢ gtebokos¢
gruntu p [@/m] bednarki L | bednarki d | uziomu h
[m] [m] [m] ilo$¢
270 3 0,04 1 7
Rupo = 77,62 [Q]
Rezystancja zastepcza Rz = 3,19 QO
Dobrane uziemienia spetniajag warunki Rz<3,33Q

e Schematy projektowanych uziomoéw przedstawiono na odrgbnych rysunkach.

Po wykonaniu uziemienia sprawdzi¢ pomiarem jego rezystancje. W przypadku nie osiggniecia
wymaganych parametréw rezystancji uziemien nalezy uziemienia rozbudowac o dodatkowe



Tab. nr 1

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0450

pole nr 1

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
_ 2 e @
\E g O © o ‘8 ~; © 5 % — X
§ | B | 82 25 2% | g5 | E5 | % y |2
N EZ | 235 =35 Es | 85 | = g 3 g
o o - - o =
=5 | 83 o °3 2| E® 3 C
7] « ? g
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
35 32 0 1 1 7 7 1,000 7,00 0,114
35 7 0 0 1 0 7 1,000 7,00 0,025
120 41 0 0 1 0 7 1,000 7,00 0,043
AU, - P-1-100
T y.s-U?2 | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 0,182 |

| warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 2

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0450

pole nr 2
przyjeto do obliczenh
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
— 2 s | @
e 2 0« 0 8 2 g S s EN
> e N N 0 o va 2
§ | B2 | 82 8 5 2S | g8 | 83| % 32
g_ § o =] =48 5 .2 £ S © S > n'.'}' S
"5 | 353 8 "8 | "2 | EB | 3 3
7 ° ‘® "5
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
120 ZK 80 0 1 1 7 7 1,000 7,00 0,083
AU, - P-1-100
e y-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 0,083 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 3

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0450

pole nr S
przyjeto do obliczenh
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
— 2 g | »T
'S & © © © 8 2 ® o & _ N
£ | se | B 2§ 8 | 95 | 85 | ¥ 3 -
N EZ | 235 =35 Es | 85 | = g 3 g
> | F5 | 2% 3 "8 ElER| = | % | %
“;; ° -a w —
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N 8
120 ZK 55 0 1 1 7 7 1,000 7,00 0,057
AU, - P-1-100
* y.8.U°2 | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 0,057 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione |




Tab. nr 4

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 1

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
3 o T
5 © ~ .0 3 S o8 - e
g | 82| %2 28 | g3 | 28| 2| v | 3
N E3 | 23 =32 59 | 25 | «® g K S
= | 22| 2% g ag | 5 | EF | ¢ g
(7] o S » 5
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
35 5 25 1 1 2 11 11 0,929 10,22 0,130
35 4 34 1 0 3 4 15 0,810 12,15 0,211
35 3 24 0 2 5 14 29 0,657 19,05 0,233
35 2 27 0 0 5 0 29 0,657 19,05 0,262
120 1 58 0 0 5 0 29 0,657 19,05 0,164
AU _ P-1-100
% vy-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 1,001 |

| warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 5

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0780

pole nr 2

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
3 o T
3 S | . o 8 2 & g5 - .
S |52 | 3¢ 35 =8 | g3 | BE| € | ¢ | 3
N EZ | 935 =3 Es | 285 | =& g 5 g
>~ | 25| 33 8 "l fz | EE | 2| ¢ | B
(7] o S » 5
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
35 25 38 0 1 1 7 7 1,000 7,00 0,136
35 24 54 0 0 1 0 7 1,000 7,00 0,193
35 22 32 0 2 3 14 21 0,810 17,01 0,278
35 21 34 0 0 3 0 21 0,810 17,01 0,295
35 20 35 0 1 4 7 28 0,714 19,99 0,357
35 19 42 0 0 4 0 28 0,714 19,99 0,428
35 18 35 0 0 4 0 28 0,714 19,99 0,357
35 17 42 0 1 5 7 35 0,657 23,00 0,493
35 6 25 6 6 17 66 101 0,383 38,68 0,493
35 5 25 0 0 17 0 101 0,383 38,68 0,493
35 4 34 1 0 18 4 105 0,373 39,17 0,679
35 3 24 0 0 18 0 105 0,373 39,17 0,480
35 2 27 0 0 18 0 105 0,373 39,17 0,540
120 1 59 0 0 18 0 105 0,373 39,17 0,344
AU _ P-1-100
% vy-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 5,566 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 6

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 2

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
3 o T
3 S | . o 8 2 & g5 - .
S |52 | 3¢ 35 =8 | g3 | BE| € | ¢ | 3
N EZ | 935 =3 Es | 285 | =& g 5 g
o c E % 3 3 ® 9 "g g -ié ‘é’ o g
(7] o S » 5
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
35 15 32 1 0 1 4 4 1,000 4,00 0,065
35 14 44 0 1 2 7 11 0,810 8,91 0,200
35 13 23 2 1 5 15 26 0,714 18,56 0,218
35 12 39 1 1 7 11 37 0,714 26,42 0,526
35 9 37 2 2 11 22 59 0,714 42,13 0,795
35 8 37 0 0 11 0 59 0,657 38,76 0,732
35 6 25 0 6 17 42 101 0,383 38,68 0,493
35 5 25 0 0 17 0 101 0,383 38,68 0,493
35 4 34 1 0 18 4 105 0,373 39,17 0,679
35 3 24 0 0 18 0 105 0,373 39,17 0,480
35 2 27 0 0 18 0 105 0,373 39,17 0,540
120 1 59 0 0 18 0 105 0,373 39,17 0,344
AU _ P-1-100
% vy-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 5,565 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab.nr7

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 4

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
3 o T

5 © ~ .0 3 S o8 - e
g | 82| %2 28 | g3 | 28| 2| v | 3
g_ § ) =] =2 5.2 g I ©® > n'.'}' S

< § 50 5 g § % % é 3 S

Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
50 36 40 1 0 1 4 4 1,000 4,00 0,057
50 35 50 0 1 2 7 11 0,929 10,22 0,182
50 34 43 1 0 3 4 15 0,810 12,15 0,187
50 33 44 0 1 4 7 22 0,714 15,71 0,247
50 32 38 1 0 5 4 26 0,657 17,08 0,232
50 31 35 2 4 11 36 62 0,469 29,08 0,363
50 30 32 1 2 14 18 80 0,418 33,44 0,382
50 29 36 2 5 21 43 123 0,348 42,80 0,550
50 28 29 2 2 25 22 145 0,314 45,53 0,472
50 27 30 1 2 28 18 163 0,299 48,74 0,522
120 26 65 0 3 31 21 184 0,285 52,44 0,507
AU _ P -1-100
% vy-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 3,702 |

| warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 8

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0323
pole nr 1

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
3 o T
5 © ~ .0 3 S o8 - e
¥ g ¢ 2 2 25 8 | g3 | 23 X y )
5| 22| 2% i s |25 |es | 8| & | 2
c ‘g S O o '8 < a g 2 o
Al 4x.. 1-faz. | 3-faz. N 8
50 8 47 1 3 4 25 25 0,714 17,85 0,300
50 7 34 1 3 8 25 50 0,536 26,80 0,325
50 6 43 2 0 10 8 58 0,486 28,19 0,433
50 5 43 1 2 13 18 76 0,435 33,06 0,508
50 4 46 0 1 14 7 83 0,418 34,69 0,570
50 3 25 3 6 23 54 137 0,331 45,35 0,405
50 2 29 0 0 23 0 137 0,331 45,35 0,470
120 1 58 1 3 27 25 162 0,304 49,25 0,425
AU _ P-1-100
% vy-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 3,435 |

| warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr9

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0323
pole nr 1

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
3 o T
T S . R 3 S o5 - .
g | 82| %2 25 28 | g3 | 28| 2| v | 3
S| 55| 23 =3 2 | ES | gz | & | & s
= 8 3 © o @ 3 _% § é 3 3
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
50 20 44 1 0 1 4 4 1,000 4,00 0,063
50 19 52 0 0 1 0 4 1,000 4,00 0,074
50 18 48 1 0 2 4 8 0,929 7,43 0,127
50 17 52 0 0 2 0 8 0,929 7,43 0,138
50 16 48 1 1 4 11 19 0,714 13,57 0,233
50 14 50 0 2 6 14 33 0,595 19,64 0,351
50 3 25 5 12 23 104 137 0,331 45,35 0,405
50 2 29 0 0 23 0 137 0,331 45,35 0,470
120 1 58 1 3 27 25 162 0,304 49,25 0,425
AU _ P-1-100
00 vy-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 2,285 |

| warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 10

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0323

pole nr 2
przyjeto do obliczenh
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
—_ 3 o )
2 < NI w9 2 o 3§ - X
¥ | g8 | 9% 25 8 | o3 | 88 | % y ~
N E3 | 23 =3 Es | 85 | = d R s
o o - - =
"5 | 8% s g £ |5& )| ¢ 8
(7] © N 'z
Al. 4x.. 1 - faz. 3 - faz. N N
50 13 42 2 2 4 22 22 0,714 15,71 0,236
50 11 42 2 4 10 36 58 0,486 28,19 0,423
50 9 36 1 1 12 11 69 0,452 31,19 0,401
50 3 25 0 0 12 0 69 0,452 31,19 0,278
50 2 29 0 0 12 0 69 0,452 31,19 0,323
120 1 58 0 0 12 0 69 0,452 31,19 0,269
AU, - P-1-100
T y.s-U?2 | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 1,930 |

warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 11

Obliczenia sumarycznego spadku napiecia

stacja trafo nr 15-0323

pole nr S

przyjeto do obliczenh

moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego jednofazowo: 4 kKW
moc obliczeniowa dla odbioru zasilanego tréjfazowo: 7 kW
3 o T
T S . R 3 S o5 - .
g | 82| %2 25 28 | g3 | 28| 2| v | 3
N E3 | 23 =32 58 | 2% | «® g B S
* | Es | 83 E "3 2| E2 | 3 = 3
(7] © N 'z
Al. 4x.. 1-faz. | 3-faz. N N
25 32 40 1 0 1 4 4 1,000 4,00 0,114
25 31 28 1 0 2 4 8 0,929 7,43 0,149
25 30 44 0 0 2 0 8 0,929 7,43 0,234
25 28 50 2 1 5 15 23 0,657 15,11 0,540
25 27 52 1 2 8 18 41 0,536 21,98 0,816
25 26 48 0 1 9 7 48 0,508 24,38 0,836
25 25 50 0 2 11 14 62 0,469 29,08 1,039
25 24 54 1 1 13 11 73 0,435 31,76 1,225
25 23 40 1 2 16 18 91 0,393 35,76 1,022
25 22 36 1 2 19 18 109 0,365 39,79 1,023
120 21 65 0 1 20 7 116 0,357 41,41 0,401
AU _ P-1-100
% v-S-U? | sumaryczny spadek napiecia delta U% = 7,397 |

| warunki dopuszczalnych spadkéw napiecia zostaty spetnione




Tab. nr 12

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0450
pole nr 1
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL35 = 0,816 Q/km * 0,039 = 0,032 Q
XL35 = 0,3 Q/km * 0,039 = 0,012 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,041 = 0,010 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,041 = 0,003 Q

[ Z = 0,099 + j 0,077 |

- = 0,126 0 |

[lzw = 1831 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 1831 A < lwyt = 376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 1 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 13

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0450
pole nr 2
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 100A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL120 = 0,238 Q/km * 0,08 = 0,019 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,08 = 0,006 Q

[ Z = 0,054 + j 0,060 |

- = 0,081 0 |

[1zw = 2851 A [ | Prad zw. ZK |

[ lwyt = k*lbn = 4,7 * 100 = 470 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 2851 A < lwyt = 470 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 2 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 14

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0450
pole nr 3
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 125A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL120 = 0,238 Q/km * 0,055 = 0,013 Q
X120 = 0,08 Q/km * 0,055 = 0,004 Q

[ Z = 0,042 + j 0,056 |

- = 0,070 0 |

[1zZw = 3286 A [ | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 125 = 587,5 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 3286 A > lwyl = 587,5 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 3 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 15

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 1
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL35 = 0,816 Q/km * 0,11 = 0,090 Q
XL35 = 0,3 Q/km * 0,11 = 0,033 o)
RL120 = 0,238 Q/km * 0,058 = 0,014 Q

XL120 = 0,08 Q/km * 0,058 = 0,005 Q

[ Z = 0,223 + j 0,122 |

- = 0,255 0 |

[lzw = 904 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 904 A < lwyl = 376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 1 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 16

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 2
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL35 = 0,816 Q/km * 0,447 = 0,365 Q
XL35 = 0,3 Q/km * 0,447 = 0,134 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,059 = 0,014 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,059 = 0,005 Q

[ Z = 0,774 + j 0,325 |

- = 0,839 0 |

[1zw = 274 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

[ lzw = 274 A < Iwyl = 376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 2 nie zostaty
spetnione dla czasu wytaczenia t = 5 sekund




Tab. nr 17

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 2
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL35 = 0,816 Q/km * 0,447 = 0,365 Q
XL35 = 0,3 Q/km * 0,447 = 0,134 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,059 = 0,014 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,059 = 0,005 Q

[ Z = 0,774 + j 0,325 |

[z = 0839 o |

[1zw = 274 A | | Prad zw. ZK |

[ lwyt = k*lbn = 1,6 * 80 = 128 A |

| k=1,6 dla t =1 godz. |

[ lzw = 274 A < Iwyl = 128 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 2 zostaty spetnione
dla czasu wytgczenia t < 1 godziny




Tab. nr 18

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 2
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL35 = 0,816 Q/km * 0,347 = 0,283 Q
XL35 = 0,3 Q/km * 0,347 = 0,104 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,059 = 0,014 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,059 = 0,005 Q

[ Z = 0,611 + j 0,265 |

- = 0,665 0 |

[1zw = 346 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 346 A < lwyl =376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 2 nie zostaty
spetnione dla czasu wytaczenia t = 5 sekund




Tab. nr 19

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0780

pole nr 2
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL35 = 0,816 Q/km 0,347 = 0,283 Q
XL35 = 0,3 Q/km 0,347 = 0,104 Q
RL120 = 0,238 Q/km 0,059 = 0,014 Q
XL120 = 0,08 Q/km 0,059 = 0,005 Q

[ Z = 0,611 + 0,265 |

- = 0,665 0 |

[1zw = 346 A | | Prad zw. ZK |

[ lwyt = k*lbn = 1,6 80 = 128 A |

k=1,6 dla t =1 godz.

Izw = 346 A < lwyt =128 A

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 2 zostaty spetnione

dla czasu wylaczenia t < 1 godziny




Tab. nr 20

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0780
pole nr 4
moc transformatora 160kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0162 Q [ | Xt = 0,0469 Q|
RL50 = 0,571 Q/km * 0,377 = 0,215 Q
XL50 = 0,3 Q/km * 0,377 = 0,113 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,065 = 0,015 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,065 = 0,005 Q

[ Z = 0,478 + j 0,284 |

[z = 0555 o |

[1zw = 414 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

[ lzw = 414 A < Iwyl = 376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 4 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 21

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0323
pole nr 1
moc transformatora 50kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0532 Q [ | Xt = 01142 Q|
RL50 = 0,571 Q/km * 0,267 = 0,152 Q
XL50 = 0,3 Q/km * 0,267 = 0,080 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,058 = 0,014 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,058 = 0,005 Q

[ Z = 0,386 + j 0,284 |

- = 0,479 0 |

[1zw = 480 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 480 A < lwyt =376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 1 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 22

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0323
pole nr 1
moc transformatora 50kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0532 Q [ | Xt = 01142 Q|
RL50 = 0,571 Q/km * 0,348 = 0,199 Q
XL50 = 0,3 Q/km * 0,348 = 0,104 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,058 = 0,014 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,058 = 0,005 Q

[ Z = 0,478 + j 0,332 |

- = 0,582 0 |

[1zw = 395 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 395 A < lwyt =376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 1 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 23

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0323
pole nr 2
moc transformatora 50kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0532 Q [ | Xt = 01142 Q|
RL50 = 0,571 Q/km * 0,174 = 0,099 Q
XL50 = 0,3 Q/km * 0,174 = 0,052 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,058 = 0,014 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,058 = 0,005 Q

[ Z = 0,280 + j 0,228 |

- = 0,361 0 |

[1zw = 638 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 638 A < lwyt =376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 2 zostaty spetnione
dla czasu wylgczenia t = 5 sekund




Tab. nr 24

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0323
pole nr 3
moc transformatora 50kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0532 Q [ | Xt = 01142 Q|
RL25 = 1,142 Q/km * 0,442 = 0,505 Q
XL25 = 0,3 Q/km * 0,442 = 0,133 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,065 = 0,015 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,065 = 0,005 Q

[ Z = 1,094 + j 0,390 |

- = 1,161 0 |

[1zw = 198 A | | Prad zw. ZK |

[ Iwyt = k*lbn = 4,7 * 80 = 376 A |

| k=4,7dla t=5s |

| lzw = 198 A < lwyt =376 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 3 nie zostaty
spetnione dla czasu wytaczenia t = 5 sekund




Tab. nr 25

Obliczenia zwarciowe

stacja trafo nr 15-0323
pole nr 3
moc transformatora 50kVA
zabezpieczenie WTgG: 80A

[ Rt = 0,0532 Q [ | Xt = 01142 Q|
RL25 = 1,142 Q/km * 0,442 = 0,505 Q
XL25 = 0,3 Q/km * 0,442 = 0,133 Q
RL120 = 0,238 Q/km * 0,065 = 0,015 Q
XL120 = 0,08 Q/km * 0,065 = 0,005 Q

[ Z = 1,094 + j 0,390 |

- = 1,161 0 |

[1zw = 198 A | | Prad zw. ZK |

[ lwyt = k*lbn = 1,6 * 80 = 128 A |

| k=1,6 dla t=1 godz. |

[ lzw =198 A < Iwyl = 128 A |

Warunki szybkiego wytaczenia dla zwarcia na koncu obwodu nr 3 zostaty spetnione
dla czasu wylaczenia t < 1 godziny




Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa materialu J?dn' Tlos¢é
miary
Budowa i przebudowa elektroenergetycznej sieci Sredniego i niskiego napiecia
1. Stanowisko stupowe nr 28/Kg2r-12/15E w m-ci Kletnia
1.1. |Stup K6 dla linii typu L3 LSN 35(50) Kg2r-12/15E kpl. 1
1.2. |Poprzecznik krancowy PK-21 kpl. 1
1.3. |Lancuch odciagowy £.02/2 wykonanie 1 kpl. 6
1.4. |Izolator liniowy kompozytowy SDI-90.280 szt. 12
1.5. |Rozlacznik z uziemnikiem RN III 24/4 100A o W-S-H kpl. 2
1.6. |Naped reczny NRV 12 w1l kpl. 2
1.7. |Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1 kpl. 2
1.8. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 szt. 6
1.9. |Uchwyt potréjny do mocowania kabla 3xUKB-2(0)km kpl. 2
1.10. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 6
1.11. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragltych UMR(0) 160 szt. 6
1.12. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 szt. 2
1.13. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N szt. 6
1.14. |Przewdd napowietrzny AAsXSn 1x50 mm? mb 72
1.15. |Ostona przeciw ptakom na gltowice kablowa SP 46.3 szt. 6
1.16. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 cm kg 15
1.17. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 8
1.18. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 24
1.19. |Ustoj stupa UP 17 kpl. 1
e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
e Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Pltyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
1.20. |Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe LSN kpl. 1
1.21. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
1.22. |[Klamerki COT 36 wg potrzeb
1.23. |Materialy drobne wg potrzeb
2. Stanowisko slupowe nr 22/Kgr-12/15E w m-ci Hucisko

2.1. [Stup K21 dla linii typu L25 LSN 70(50) Kgr-12/15E kpl. 1
2.2. |Poprzecznik krancowy PK-21 kpl. 1
2.3. |Lancuch odciagowy £02/2 wykonanie 1 kpl. 6
2.4. |Izolator liniowy kompozytowy SDI-90.280 szt. 12
2.5. |Rozlacznik z uziemnikiem RN III 24/4 100A W-S-H kpl. 1
2.6. |Naped reczny NRV 12 w.II kpl. 1
2.7. |Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1 kpl. |
2.8. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 Szt. 3
2.9. |Uchwyt potrdjny do mocowania kabla 3xUKB-2(0)km kpl. 1
2.10. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
2.11. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragtych UMR(0) 160 Szt. 2
2.12. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 szt. 1
2.13. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D-18N SZt. 3
2.14. |Konstrukcja pod ograniczniki przepie¢ KZO-1/W SZt. 1
2.15. |Przewdd napowietrzny AAsXSn 1x50 mm? mb 36
2.16. |Ostona przeciw ptakom na ograniczniki przepie¢ OSOP BOK 7003 SZt. 3
2.17. |Ostona przeciw ptakom na gtowice kablowa SP 46.3 SZt. 3
2.18. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 cm kg 15
2.19. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) SZt. 8
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2.20. |Prety przedtuzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) SZt. 24
2.21. |Ustoj stupa UP 17 kpl. 1
e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
e Element ustoju ES-2 — 4 szt.
Ptyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
2.22. |Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe LSN kpl. 1
2.23. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
2.24. |[Klamerki COT 36 wg potrzeb
2.25. |Materiaty drobne wg potrzeb
3. Linia kablowa 15 kV
31 |k abel XRUHAKXS 1x120/25 mm? Un = 20kV d‘;i‘;’i(s?zc f;;f;?;g M5 645.00
3.3 |Glowica zimnokurczliwa napowietrzna QT II 70-240mm?2 12/20kV 93-EB 63-2PL | kpl. 6
3.4 |Koncowka oczkowa aluminiowa szczelna do 36kV 120X12ALU-F szt. 18
3.5 |Koncéwka oczkowa Cu rurowa KCS 10-50, przekrdij: 25mm?, szt. 18
3.6. |Mufa przelotowa zimnokurczliwa 12/20kV 93-AS 620-1PL wg potrzeb
3.7. |Koncowka (tulejka) taczaca aluminiowa LA 120 wg potrzeb
3.8. |Glowica kablowa konektorowa katowa K480TB-21-95.240 Al kpl. 7
3.9. |Ograniczniki przepie¢ 800Pb-10SA-22N szt. 21
3.10. |[Rura RHDPEt 40 x 3,7 m 6 000,00
3.11. |Ztaczki szczelne do rur RHDPEt 40 x 3,7 wg potrzeb
3.12. [Rura ostonowa DVR @ 160 mm m 965,00
3.13. |Rura ostonowa SRS @ 160 mm m 88,00
3.14. |Rura ostonowa SRS-G @ 200 mm m 1 813,00
3.15. |Folia kablowa 20/0,3 czerwona wg potrzeb
3.16. |Oznaczniki kablowe na kable linii SN wg potrzeb
3.17. |Opisy na mufy kablowe wg potrzeb
3.18. | Tabliczki opisowe wg potrzeb
3.19. |Dtawice czopowe EK 186 wg potrzeb
3.20. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
3.21. |Materialy drobne wg potrzeb
3.22. |Materiaty mocujace wg potrzeb
4. Z}acze kablowe ZK SN 15 kV
4.1. |Ztacze kablowe ZK-SN o numerze projektowym ,,ZK-SN Nr 1”
e Obudowa betonowa 1500x1100 kpl. 1
e Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLL
4.2. |Wkladka zamka systemu Master Key szt. 1
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4.3. |Bednarka ocynkowana FeZn 40 x 5 cm kg 30
4.4. |Bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 cm kg 10
4.5. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) SZt. 15
4.6. |Prety przedtuzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) SZt. 20
4.7. |Tabliczki opisowe na ztacza ZK-SN kpl. 1
4.8. |Obrzeze betonowe, ptyty chodnikowe 50x50x8 wg potrzeb
4.9. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
4.10. |Materiaty drobne wg potrzeb
5. Stacja transformatorowa kontenerowa 15/0,4 kV 15-0450 Kocierzowy PZUZ

5.1. |Stacja transformatorowa kontenerowa typu MRw-bpp 20/630-6

e Obudowa betonowa 4260x2660

e Rozdzielnica SN typu TPM uktad LLLLL+T

e Rozdzielnica nN typu RN-W

e Rozdzielnica potrzeb wlasnych

e Pomiar potposredni bilansujacy kpl. 1

e Szafa telemechaniki

e Szafka krosowa

e Sygnalizator zwar¢

e Sensory pradowe

e Sensory napigciowe
5.2. |Wkladka zamka systemu Master Key szt. 1
5.3. |Bednarka ocynkowana FeZn 40 x 5 cm kg 50
5.4. |Bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 cm kg 10
5.5. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) szt. 15
5.6. |Prety przedhuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 20
5.7. |Tabliczki opisowe na stacje trafo 15/0,4 kV kpl. 1
5.8. |Obrzeze betonowe, plyty chodnikowe 50x50x8 wg potrzeb
5.9. |Wygrodzenie stacji transformatorowej wg potrzeb

6. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV 15-0780 Kocierzowy 1

6.1. |Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STNKr 12/12-20/400/11 kpl. 1
6.2. |Zerdz stacji 12/12 E szt. 1
6.3. |Transformator 160 kVA szt. 1
6.4. |Rozlacznik RUN III 24/4 W-S-H kpl. 1
6.5. |Naped reczny NRV u 12 w.l kpl. 1
6.6. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
6.7. |Przewod AAsXSn 50mm? mb. 20
6.8. |Kabel YKXs 1x185 mm? mb 30
6.9. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
6.10. |Konstrukcja do ogranicznikdéw przepie¢ KOG-54+0B.-3 kpl. 1
6.11. |Ograniczniki przepieg¢ POLIM D 18 N szt. 6
6.12. |[Konstrukcja do izolatoréw wsporczych KZO 1/S kpl. 1
6.13. |Izolatory wsporcze LWP 8/24S szt. 3
6.14. |[Konstrukcja do gltowic kablowych KGZ-3/E kpl. 1
6.15. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 szt. 3
6.16. |Uchwyt potrdjny do mocowania kabla 3xUKB-2(o)km kpl. 1
6.17. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
6.18. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okraglych UMR(0) 160 szt. 2
6.19. |Ograniczniki przepig¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
6.20. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 szt. 1
6.21. |Ostony izolacyjne ogranicznikdéw przepig¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
6.22. |Ostona przeciw ptakom na gltowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
6.23. |Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP-2 kpl. 1
6.24. |Ostony izolacyjne zaciskow transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
6.25. |[Konstrukcja mocna Km-1 szt. 15
6.26. |Izolator S-80/2 15
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6.27. |Rozdzielnica stupowa RS-W 3/5, AL (z uktadem pomiaru pétposredniego) kpl. 1
6.28. |Licznik SMA405CT44.0007 CU-E22 230/400 kpl. 1
6.29. [Modut komunikacyjny UMAD v5R/01 kpl. 1
6.30. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2 gTr 160 kVA szt 3
6.31. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 80 A SzZt. 12
6.32. |Wktadka bezpiecznikowa NH-00/gG 40 A SZt. 1
6.33. |[Kanat kablowy 800x1175 DZIELONY kpl. 1
6.34. | Ztacze pomiarowe ZP1 o§wietlenia ulicznego kpl. 1
6.35. |Rozdzielnica sterowania o§wietleniem miejskim RSOU kpl. 1
6.36. |Wkladka zamka systemu Master Key SZt. 4
6.37. |Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 12
6.38. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) SZt. 6
6.39. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 18
6.40. |Ustoj stacji UP 17 kpl. 1

e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.

e Element ustoju ES-2 — 4 szt.

e Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
6.41. | Tabliczki opisowe na stacje transformatorowsa kpl. 1
6.42. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
6.43. |[Klamerki COT 36 wg potrzeb
6.44. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
6.45. [Materiaty drobne wg potrzeb

7. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV 15-0323 Kocierzowy 2

7.1. |Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STNKr 12/12-20/400/11 kpl. 1
7.2. |Zerdz stacji 12/12 E Szt. |
7.3. |Transformator 63 kVA szt. 1
7.4. |Roztacznik RUN III 24/4 W-S-H kpl. 1
7.5. |Naped reczny NRV u 12 w.l kpl. 1
7.6. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
7.7. |Przewdd AAsXSn 50mm? mb. 20
7.8. |[Kabel YKXs 1x185 mm? mb 30
7.9. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
7.10. |[Konstrukcja do ogranicznikdéw przepie¢ KOG-54+0B.-3 kpl. 1
7.11. |Ograniczniki przepie¢ POLIM D 18 N szt. 6
7.12. |[Konstrukcja do izolatoréw wsporczych KZO 1/S kpl. 1
7.13. |Izolatory wsporcze LWP 8/24S szt. 3
7.14. |[Konstrukcja do gltowic kablowych KGZ-3/E kpl. |
7.15. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 szt. 3
7.16. |Uchwyt potrdjny do mocowania kabla 3xUKB-2(0o)km kpl. 1
7.17. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
7.18. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okraglych UMR(0) 160 szt. 2
7.19. |Ograniczniki przepie¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
7.20. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 szt. 1
7.21. |Ostony izolacyjne ogranicznikdéw przepig¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
7.22. |Ostona przeciw ptakom na gltowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
7.23. |Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP-2 kpl. 1
7.24. |Ostony izolacyjne zaciskow transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
7.25. |Rozdzielnica stupowa RS-W 3/5, AL (z ukladem pomiaru potposredniego) kpl. 1
7.26. |Licznik SMA405CT44.0007 CU-E22 230/400 kpl. 1
7.27. IModut komunikacyjny UMAD v5R/01 kpl. 1
7.28. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2 gTr 63 kVA szt 3
7.29. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 80 A szt. 9
7.30. |Wktadka bezpiecznikowa NH-00/gG 40 A SZt. 1
7.31. |Ztacze pomiarowe ZP1 o$wietlenia ulicznego kpl. 1
7.32. |Rozdzielnica sterowania o$§wietleniem miejskim RSOU kpl. 1
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7.33. |Wktladka zamka systemu Master Key SZt. 4
7.34. |Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 12
7.35. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) SZt. 6
7.36. |Prety przedtuzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) SZt. 18
7.37. |Ust6j stacji UP 17 kpl. 1

e Plyta ustojowa U-85 —4 szt.

e Element ustoju ES-2 — 4 szt.

Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
7.38. e Tabliczki opisowe na stacj¢ transformatorowa kpl. 1
7.39. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
7.40. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
7.41. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
7.42. |Materiaty drobne wg potrzeb
8. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV 15-0413 Kocierzowy ZUL

8.1. [Stacja transformatorowa 15/0,4 kV STNKr 12/12-20/400/11 kpl. 1
8.2. |Zerd7 stacji 12/12 E szt. 1
8.3. |Transformator 100 kVA szt. 1
8.4. |Roztgcznik RUN IIT 24/4 W-S-H kpl. 1
8.5. [Naped reczny NRV u 12 w.l kpl. 1
8.6. |Zaciski transformatorowe TOGA kpl. 1
8.7. |Przewdd AAsXSn 50mm? mb. 20
8.8. |[Kabel YKXs 1x185 mm? mb 30
8.9. |Drabinka kablowa DKZ-3 + DKZ-2 kpl. 1
8.10. |[Konstrukcja do ogranicznikéw przepig¢ KOG-54+0B.-3 kpl. 1
8.11. |Ograniczniki przepig¢ POLIM D 18 N szt. 6
8.12. |[Konstrukcja do izolatoréw wsporczych KZO 1/S kpl. 1
8.13. |Izolatory wsporcze LWP 8/24S szt. 3
8.14. |[Konstrukcja do gltowic kablowych KGZ-3/E kpl. |
8.15. |Uchwyt do mocowania kabla 1 x UKB-2 szt. 3
8.16. |Uchwyt potréjny do mocowania kabla 3xUKB-2(o)km kpl. 1
8.17. |Rura ostonowa AROT R 160 mb 3
8.18. |Uchwyt do mocowania rur na stupach okragtych UMR(0) 160 Szt. 2
8.19. |Ograniczniki przepie¢ BOP -R 0,5/10 kA kpl. 3
8.20. |Palczatka termokurczliwa AKR 5 175/56 szt. 1
8.21. |Ostony izolacyjne ogranicznikéw przepie¢ SN OSOP BK 7003 kpl. 1
8.22. |Ostona przeciw ptakom na glowice kablowa SP 46.3 kpl. 1
8.23. |Ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP-2 kpl. |
8.24. |Ostony izolacyjne zaciskéw transformatorowych typu OZT - 1/2/50 kpl. 1
8.25. |[Konstrukcja mocna Km-1 szt. 15
8.26. |1zolator S-80/2 15
8.27. |Rozdzielnica stupowa RS-W 3/5, AL (z uktadem pomiaru pétposredniego) kpl. 1
8.28. |Licznik SMA405CT44.0007 CU-E22 230/400 kpl. 1
8.29. |Modut komunikacyjny UMAD v5R/01 kpl. 1
8.30. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2 gTr 100 kVA szt 3
8.31. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 80 A SZt. 3
8.32. |Wktadka bezpiecznikowa NH-2/gG 63 A szt. 6
8.33. |Wktadka bezpiecznikowa NH-00/gG 40 A SZt. 1
8.34. |Ztacze pomiarowe ZP1 o$wietlenia ulicznego kpl. 1
8.35. |Rozdzielnica sterowania o$wietleniem miejskim RSOU kpl. 1
8.36. |Wktadka zamka systemu Master Key szt. 4
8.37. |Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm mb 12
8.38. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) SZt. 6
8.39. |Prety przedhuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) szt. 18
8.40. |Ustoj stacji UP 17 kpl. 1

e Plyta ustojowa U-85 — 4 szt.
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e Element ustoju ES-2 — 4 szt.

e Plyta stopowa 0,3x0,3 m — 1 szt.
8.41. |Tabliczki opisowe na stacje transformatorowa kpl. 1
8.42. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
8.43. |[Klamerki COT 36 wg potrzeb
8.44. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
8.45. |Materiaty drobne wg potrzeb

9. Linia napowietrzna 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0450 Kocierzowy PZUZ

9.1. |Stup 1/K-10,5/12E: kpl. 1

e zerdz 10,5/12E

e poprzecznik krancowy PK-1

e obejma O-3

e izolator S-80/2 - 4 szt.

e plyta ustojowa U-130 - 2 szt.

e objemka OU-1 - 2 szt

e  plyta stopowa 0,3 x 0,3 m
9.2. |Rura BE @ 75 mm m 3
9.3. |Palczatka termokuczliwa 4x(50-150) szt. 2
9.4. |Ostonka konca przewodu 95 mm2 SZt. 2
9.5. |Ogranicznik przepig¢ 0,5/10kA z zaciskiem szt. 8
9.6. |Zacisk odgatezny ENSTO SLIP 12.127 szt. 4
9.7. |Tabliczki opisowe na stup InN kpl. 1
9.8. |Uchwyt dystansowy do prowadzenia kabli BIC 30-50 wg potrzeb
9.9. |Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
9.10. |Klamerki COT 36 wg potrzeb
9.11. |Piasck drobnoziarnisty wg potrzeb
9.12. |Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb
9.13. |Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb
9.14. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb
9.15. |Materiaty drobne wg potrzeb

10. Linia napowietrzna 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0323 Kocierzowy 2

10.1. |Stup 1/K-10,5/12E: kpl. 1

e zerdz 10,5/12E

e  poprzecznik krancowy PK-1 — 2 szt.

e  konstrukcja mocna Km-1 — 1 szt.

e obejma O-3 - 3 szt.

e izolator S-80/2 - 9 szt.

e plyta ustojowa U-130 - 2 szt.

e objemka OU-1 - 2 szt

e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

e  oprawa o$wietleniowa z wysiggnikiem z demontazu
10.2. |Stup 21/K-10,5/12E: kpl. 1

e 7zerdz 10,5/12E

e poprzecznik krancowy PK-1

e  konstrukcja mocna Km-1

e obejma O-3 - 2 szt.

e izolator S-80/2 - 5 szt.

e plyta ustojowa U-130 - 2 szt.

e objemka OU-1 - 2 szt

e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

e oprawa o$wietleniowa z wysiegnikiem z demontazu
10.3. |[Rura BE @ 75 mm m 6
10.4. |[Rura BE @ 50 mm m 6
10.5. |Palczatka termokuczliwa 4x(16-35) SzZt. 2
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10.6. |Palczatka termokuczliwa 4x(50-150) SzZt. 3
10.7. |Ostonka konca przewodu 95 mm?2 SZt. 3
10.8. |Ostonka konca przewodu 25 mm?2 SZt. 3
10.9. |Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/10kA z zaciskiem SZt. 12
10.10.|Zacisk odgatezny ENSTO SLIP 32.2 SZt. 15
10.11.|Sruba_hakowa SHs 16x240 SZt. 1
10.12.|Hak nakretkowy M20 SZt. 1
10.13.|Uchwyt odciagowy 4x(70-120) SZt. 2
10.14.|Tabliczki opisowe na shup InN kpl. 3
10.15.|Uchwyt dystansowy do prowadzenia kabli BIC 30-50 wg potrzeb
10.16.| Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
10.17.|Klamerki COT 36 wg potrzeb
10.18.|Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
10.19.| Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb
10.20.|Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb
10.21.|Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb
10.22.|Materiaty drobne wg potrzeb
11. Linia napowietrzna 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0780 Kocierzowy 1
Stup 1/K-10,5/12E: kpl. 1

e zerdz 10,5/12E

e poprzecznik krancowy PK-1 — 2 szt.

e  konstrukcja mocna Km-1 — 1 szt.
1.1 e obejma O-3 - 3 szt.

e izolator S-80/2 - 9 szt.

e plytaustojowa U-130 - 2 szt.

e objemka OU-1 - 2 szt

e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

e  oprawa oswietleniowa z wysiggnikiem z demontazu

Stup 26/K-10,5/12E: kpl. 1

e zerdz 10,5/12E

e poprzecznik krancowy PK-1 — 2 szt.

e  konstrukcja mocna Km-1 — 2 szt.
1.2, e obejma O-3 - 4 szt.

e izolator S-80/2 - 10 szt.

e plyta ustojowa U-130 - 2 szt.

e objemka OU-1 - 2 szt

e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m

e  oprawa o$wietleniowa z wysiggnikiem z demontazu
11.3. |[Rura BE @ 75 mm m 6
11.4. |Rura BE @ 50 mm m 6
11.5. |Palczatka termokuczliwa 4x(16-35) szt. 2
11.6. |Palczatka termokuczliwa 4x(50-150) szt. 3
11.7. |Ostonka konca przewodu 95 mm?2 szt. 3
11.8. |Ostonka konca przewodu 25 mm?2 szt. 3
11.9. |Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/10kA z zaciskiem szt. 12
11.10.|Zacisk odgatezny ENSTO SLIP 32.2 SZt. 15
11.11.|Tabliczki opisowe na shup InN kpl. 3
11.12.|Uchwyt dystansowy do prowadzenia kabli BIC 30-50 wg potrzeb
11.13.|Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
11.14./Klamerki COT 36 wg potrzeb
11.15.|Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
11.16.|Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb
11.17./Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb
11.18. |Prety przedtuzajace do uzioméw fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb
11.19.|Materiaty drobne wg potrzeb
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12. Linia napowietrzna 0,4 kV w zasiegu st. trafo 15-0413 Kocierzowy ZUL

Stup 1/K-10.5/12E: kpl. 1
e zerdz 10,5/12E
e  poprzecznik krancowy PK-1 — 1 szt.
e  konstrukcja mocna Km-1 — 1 szt.
12.1. e obejma O-3 - 3 szt.
e izolator S-80/2 - 9 szt.
e plytaustojowa U-130 - 2 szt.
e objemka OU-1 - 2 szt
e  plyta stopowa 0,3 x 0,3 m
e oprawa o$wietleniowa z wysiggnikiem z demontazu
Stup 2/K-10,5/12E:
e zerdz 10,5/12E
e  poprzecznik krancowy PK-1 — 1 szt.
e  konstrukcja mocna Km-1 — 1 szt.
12.2. e obejma O-3 - 3 szt.
e izolator S-80/2 - 9 szt.
e plyta ustojowa U-130 - 2 szt.
e objemka OU-1 - 2 szt
e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m
e oprawa o$wietleniowa z wysiggnikiem z demontazu
Stup 3/K-10,5/12E: kpl. 1
e zerdz 10,5/12E
e  poprzecznik krancowy PK-1 — 1 szt.
e  konstrukcja mocna Km-1 — 1 szt.
123, e obejma O-3 - 3 szt.
e izolator S-80/2 - 9 szt.
e plyta ustojowa U-130 - 2 szt.
e objemka OU-1 - 2 szt
e plyta stopowa 0,3 x 0,3 m
e  oprawa o$wiectleniowa z wysiggnikiem z demontazu
12.4. |Rura BE @ 75 mm m 9
12.5. |Rura BE @ 50 mm m 9
12.6 |Palczatka termokuczliwa 4x(16-35) SZt. 2
12.7. |Palczatka termokuczliwa 4x(50-150) szt. 3
12.8. |Ostonka konca przewodu 95 mm?2 szt. 3
12.9. |Ostonka konca przewodu 25 mm?2 szt. 3
12.10.|Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/10kA z zaciskiem szt. 12
12.11.|Zacisk odgatezny ENSTO SLIP 32.2 szt. 15
12.12.|Tabliczki opisowe na stup InN kpl. 3
12.13.|Uchwyt dystansowy do prowadzenia kabli BIC 30-50 wg potrzeb
12.14.|Tasma stalowa COT 37 wg potrzeb
12.15.|Klamerki COT 36 wg potrzeb
12.16.|Piasck drobnoziarnisty wg potrzeb
12.17.|Tasma stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm wg potrzeb
12.18.|Uziom pretowy UP EKO fi 16/1500 zaostrzony (BK 9131) wg potrzeb
12.19.|Prety przediuzajace do uziomow fi 16/1500 (BK 9130) wg potrzeb
12.20.|Materiaty drobne wg potrzeb
13. Linia kablowa 0,4 kV
13.1. [Kabel YAKXS 4 x 120 mm? Un = 0,4kV | m | 716,00

w podziale na elementy sieci nN:

Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0413 Kocierzowy ZUL

Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0450 Kocierzowy PZUZ

Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0780 Kocierzowy 1
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Linie kablowe nN w zasiggu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0323 Kocierzowy 2

13.2. |Kabel YAKXS 4 x 35 mm2 Un = 0,4kV m 463,00

w podziale na elementy sieci nN:

Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0413 Kocierzowy ZUL

Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0450 Kocierzowy PZUZ

Linie kablowe nN w zasiegu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0780 Kocierzowy 1

Linie kablowe nN w zasiggu stacji trafo 15/0,4 kV 15-0323 Kocierzowy 2

13.3. |Rura ostonowa SRS @ 110mm m 59,00
13.4. |Rura ostonowa DVK @ 110mm m 137,00
13.5. |Folia kablowa 20/0,3 niebieska m 250
13.6. |Oznaczniki kablowe na kable linii nN szt. 20
13.7. | Tabliczki opisowe na stanowisko stupowe kpl. 1
13.8. |Piasek drobnoziarnisty wg potrzeb
13.9. |Diawice czopowe EK 186 wg potrzeb
13.10.|Materiaty drobne wg potrzeb

UWAGA: Do wszystkich konstrukcji dodatkowo §ruby montazowe i obejmy oraz niezb¢dny drobny materiat tj. koncowki i
ztaczki.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

1. Linia napowietrzna 15 kV

1.1.

LSN RADOMSKO KP — PIASZCZY CE — odgalezienie za odlacznikiem 5-O-0858

w podziale na elementy linii SN:

stanowiska slupowe przelotowe typu P-7ZN (stupy zZelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe,
izolatory)

kpl

stanowiska slupowe przelotowe typu P-E (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe,
izolatory)

kpl

stanowisko stupowe odlgcznikowe typu RKo-ZN (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje
stalowe, izolatory, odlgcznik OUN 111 24/4 nr 5-0-0046)

kpl

stanowisko krancowe kablowe typu Kgo-E (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe,
izolatory, odigcznik OUN 111 24/4 nr 5-01609)

Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 35mm’

mb

886

1.2.

LSN RADOMSKO KP — PIASZCZY CE — odgal¢zienie kierunek Kocierzowy

w podziale na elementy linii SN:

stanowiska slupowe przelotowe typu P-7ZN (stupy zZelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe,
izolatory)

kpl.

stanowiska stupowe odporowe typu RK-ZN (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe,
izolatory)

kpl.

stanowisko slupowe narozne typu RKK-7N (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe,
izolatory)

kpl.

stanowisko stupowe odlgcznikowe typu RKo-ZN (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje
stalowe, izolatory, odlgcznik OUN III 24/4 nr 5-0-0386 i nr 5-0-854)

kpl.

Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 35 mm’®

mb

1708

2. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV

2.1.

Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0450 ..Kocierzowy PZUZ":
e stacja trafo typu STS 20/250 (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe)
e rozdzielnica nN
e transformator 15/0,4 kV 160 kVA (do ponownego wykorzystania na nowej st. trafo)

kpl.

2.2.

Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0780 .,.Kocierzowy 1
e stacja trafo typu STS 20/250 (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe)
e rozdzielnica nN
e transformator 15/0,4 kV 160 kVA (do ponownego wykorzystania na nowej st. trafo)

kpl.

2.3.

Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0323 . Kocierzowy 2”:
e stacja trafo typu STS 20/250 (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe)
e rozdzielnica nN
e transformator 15/0,4 kV 50 kVA (do ponownego wykorzystania na nowej st. trafo)

kpl.

24.

Stacja trafo 15/0.4 kV 5-0413 . Kocierzowy ZUL”:
e stacja trafo typu STS 20/250 (stupy zelbetowe z ustojami, konstrukcje stalowe)
e rozdzielnica nN
e transformator 15/0,4 kV 50 kVA (do ponownego wykorzystania na nowej st. trafo)

kpl.

3. Linia napowietrzna 0,4 kV

3.1.

W zasiegu stacji trafo 15/0.4 kV 5-0413 ..Kocierzowy ZUL”:
e ship N-10/ZN
e ship N-10/ZN
o ship N-10/ZN
o przewody typu AL 4x35 mm? o dlugo$cil =48 m

kpl.

3.2.

W zasiggu stacji trafo 15/0.4 kV 5-0450 ,.Kocierzowy PZUZ”:
o shup 4/P-10/ZN
e stup 5/P-10/ZN
e shup 3/K-10/ZN
e przewody typu AL. 4x35 mm? o dtugosci 1 =99 m
o przewody typu AL. 4x16 mm? o dtugo$ci | =9 m

kpl.

3.3.

W zasiegu stacji trafo 15/0.4 kV 5-0780 ,.Kocierzowy 1

«  ship I/N-10/ZN

Kpl.
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o ship 26/N-10/ZN
e przewody typu AL. 4x50 mm? o dtugo$ci 1 =32 m
o przewody typu AL. 4x35 mm? o dtugo$ci | =27 m

3.4. |W zasiegu stacji trafo 15/0.4 kV 5-0323 .. Kocierzowy 2”:

e stup 1/N-10/ZN

o shup 21/N-10/ZN

o przewody typu AL. 4x50 mm? o dtugosci 1 =26 m
o przewody typu AL. 4x25 mm? o dtugo$ci 1 =37 m




TOM IV

PROJEKT TECHNICZNY

TEMAT

‘Rozbi()rka elektroenergetycznej sieci Sredmiego i niskiego napigcia




Rozbidrka elektroenergetycznej sieci sredniego i niskiego napiecia

Hucisko — Kletnia - Kocierzowy

O N N o ok

Zawartos¢ projektu technicznego
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Opis projektu technicznego

Rys nr la - projekt zagospodarowania terenu
Rys nr 1b - projekt zagospodarowania terenu
Rys nr lc - projekt zagospodarowania terenu
Rys nr 1d - projekt zagospodarowania terenu
Rys nr le - projekt zagospodarowania terenu
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OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) zlecenie Inwestora,

b) mapa podkiadu geodezyjnego do celéw projektowych opracowana przez uprawnionego

c)

geodete,

ustalenia z Inwestorem odno$nie przewidywanych urzadzen elektrycznych oraz pomiary
wykonane w terenie,
d) obowigzujace normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,

a w szczegolnosci:
e PN-76/E-05125 — linie kablowe,
e PN-76/E-05100 — linie napowietrzne,
e N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

e N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami peino izolowanymi oraz z przewodami
niepeino izolowanymi,

e N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1 budowa,

e Albumy linii napowietrznych i kablowych oraz stacji transformatorowych
ZPUE SA Wloszczowa, Energolinia Poznan, Elprojekt Poznan, PTPiREE Poznan,

e PN-91/E-05009 — ochrona od porazenia w urzadzeniach do 1kV i Rozporzadzenie
Ministra Przemyshu Nr 473 z dnia 08.10.1990r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowe;j,
o Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,
e Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Rozbiorka linii napowietrznych SN 15 kV:

1

LSN RADOMSKO KP-PIASZCZYCE :
e stanowiska slupowe przelotowe typu P-ZN — 23szt.
e stanowiska shupowe narozne typu N-ZN — 2szt.
e stanowisko stupowe rozgatezno — przelotowo - krancowe typu RPK-ZN — 3szt.
e stanowisko stlupowe odlacznikowe typu Ko-12/12E (odtacznik OUN III 24/4
nr 5-0-1609) — 1szt.
e stanowisko stupowe odlgcznikowe typu Po-ZN (odiacznik OUN III 24/4
nr 5-0-0823, 5-0-0853, 5-0-0854, 5-0-0183) — 4szt.
e Przewody linii napowietrznej 3 x AFL 35 mm?— 3188m

Rozbiorka stacji transformatorowych 15/04 kV:

e Stacja trafo 15/0,4 kV 5-0413 ,Kocierzowy ZUL”
e Stacja trafo 15/0,4 kV 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”
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e Stacja trafo 15/0,4 kV 5-0780 ,,Kocierzowy 1”
e Stacja trafo 15/0,4 kV 5-0323 ,,Kocierzowy 2”

Rozbidrka linii napowietrznych nN 0,4kV:
e stanowisko slupowe narozne typu N-ZN — 2szt
e Przewody linii napowietrznej Al 4x50mm? + Al 1x25mm? - 52m
e Przewody linii napowietrznej Al 4x25mm? + Al 1x25mm? - 37m

4. Stan istniejgcy

Przez tereny miejscowosci Hucisko — Kletnia - Kocierzowy przebiega linia napowietrzna
sredniego napiecia Radomsko KP — Piaszczyce wykonana:
e do stacji trafo nr 5-0413 ,,Kocierzowy ZUL”, 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”, 5-0780
,Kocierzowy 17, 5-0323 , Kocierzowy 2” wykonana na shipach ZN oraz
wirowanych typu E przewodami 3 x AFL 35 mm?
Na terenie w/w miejscowosci znajduja si¢ napowietrzne stacje transformatorowe 15/0,4 kV:
e 5-0413 ,Kocierzowy ZUL”
e 5-0450 ,Kocierzowy PZUZ”
e 5-0780 ,Kocierzowy 1”
e 5-0323 ,Kocierzowy 2”
Dystrybucja energii elektrycznej odbywa si¢ liniami napowietrznymi 0,4 kV na slupach
zelbetowych z przewodami napowietrznymi typu AL.

5. Stan projektowany

5.1. Rozbiérka elektroenergetycznych linii napowietrznych SN-15kV
Projektuje si¢ rozbiorke istniejacych linii napowietrznych wybudowanych na stupach
zelbetonowych ZN oraz wirowanych typu E o przewodach 3 x AFL 35 mm?.
5.2. Rozbiérka stacji transformatorowych 15/0,4 kV

Projektuje si¢ rozbiorke istniejacych stacji transformatorowych 15/0,4 kV nr 5-0413
,,Kocierzowy ZUL”, 5-0450 ,,Kocierzowy PZUZ”, 5-0780 ,,Kocierzowy 17, 5-0323 . Kocierzowy 2”

5.3. Rozbiérka linii napowietrznych nN 0,4kV

Projektuje si¢ rozbiorke odcinkéw linii napowietrznych nN wybudowanych na stupach
zelbetonowych ZN o przewodach AL 4x25mm?+ Al 1x25mm?, AL 4x50mm?+ Al 1x25mm?,

Niezwlocznie po rozbidrce urzadzen elektroenergetycznych nalezy uporzadkowaé teren
nieruchomosci przez ktoére przechodzg demontowane linii napowietrzne SN-15kV i nN 0,4k V.

1. Calos¢ robdt nalezy wykona¢ solidnie i zgodnie z przepisami podanymi na wstgpie.

2. Pracei nadzér zleci¢ osobie (firnie) posiadajacej uprawnienia budowlane w tym
zakresie.

3. Przestrzega¢ przepisy B.H.P. i technologi¢ poszczegdlnych robdt.






arkusz nr 1 0D.6640.3152.2021

MAPA DO CELOW PROJEK TOWYCH

SKALA 1:500
wojewddztwo: fodzkie powiat: radomszczariski

Jednostka ewidencyjna: 101204_2 Gomunice

obreb: 0001 Chrzanowice,dziatki: 1219, 1220/1, 1220/2, 2401
2430,2469,2472/1

obreb: 0005 Kletniadziafki: 238, 233, 249, 241, 350
605 (ulica Przedborska)

obreb: 0008 Kolonia Kletniadziatka: 209

obreb: 0006 Kocierzowydziatki: 18/3, 22/3, 23/3, 84
1302, 1301, 308

ukfad wspofrzednych prostokgtnych pfaskich2000 strefa 7

ukfad wysokosci Kronsztadt 86°

Mape sporzqazif geodeta uprawnionyRadosfaw Kaczmarek
nr uprawnieri zawodowych 22756

Mape wykonano w dniv 14.10.2021r

1222

J 230.9

istn._stup linii SN: 22/P-12/ZN
A -do demontazu

Uwagi, oznaczenia na mapie:

—— 7nlroc_pnroscowanin

-
— nie badano KW
- na czarno oznaczono uZytki zgodne zetanem na gruncie.

— nie wyklucza sig istnienia w terenie innychnie wykazanych
na ninigjszej mapie urzgdzeri podziemnych, ktdrenie byly zgtaszane

znaki geodezype (...) podlega karze grzywny.
—oznaczenie sekcji w ukfadzie 2000 strefa 7w skali 1: 1000

do inwentaryzacji lub o ktdrych brak jestnformacji w instytucjach branzowych.
—kolorem czerwonym zaznaczono punkty osnowy geodezyjnej ktdre podegajg
ochronie. Zgodnie z art. 48pkt3 ustawyz dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezype i

i kartograficzne (Dz.U.2021.922 jt ze zm)kto (...) niszczy, uszkadza i przemieszcza

7.150.06.16.2, 7.150.08.16.3, 7.150.08.16.%,150.08.21.1, 7.150.06.21.3, 7.149.07.05.2
7.149.08.01.1, 7.149.08.01.2, 7.149.08.01.4.149.08.02.1, 7.149.08.02.3, 7.149.08.07.1

2671350

7396950

267140
739700({

2314

Legenda:

-6~ - istniejgcy stup
do demontazu

— ¢ -istniejgca linia napowietrzna

SN 15 kV do demontazu
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arkusz nr 3

MAPA DO

SKALA 1:500

wojewdaztwo: t6dzkie  powiat: radomszczafiski

jednostka ewidencyna: 101204_2 Gomunice
obreb: 0001 Q\.N%QSBQN\.QS.,.

obrgb: 0005 Kletniadzialki: 238, 235,

obreb: 0008 Kolonia Kletniadziatka: 209
obrgb: 0006 Kocierzowyaziatki: 18/3,

ukfad wysokosci Kronsztadt 86°

nr uprawniefi
Mape wykonano W dniu 14.10.2021r
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